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1. Uvod

1.1 Udaje o stavbé&

Néazev stavby:

Misto stavby:

Stupent dokumentace:

Pfedmét dokumentace:

Udaje o zadavateli

Objednatel:

Organizacni jednotka:

Modernizace TNS Tynisté nad Orlici (Voklik)

Kralovehradecky kraj, okres Rychnov nad KnéZnou,
obec Tynist€¢ nad Orlici, stdvajici aredl trakéni napajeci
stanice TynisSt¢ nad Orlici a pfilehlé drazni téleso trati
Chocen - Velky Osek v useku Borohradek - Tynisté nad
Orlici.

Aktualizace projektu stavby (DSP)

Rozsah projektu odpovidd rozsahu dokumentace pro
piipravu staveb na ZelezniCnich drahach celostatnich a
regiondlnich ve stupni projekt (P) dle smérnice C¢.
11/2006 (piiloha ¢. 2, zména ¢.1) generdlniho feditele
SZDC s.o. i vyhlagky ministerstva dopravy ¢& dle piilohy

& 5 vyhlasky 146/2008 Sb.

Rekonstrukce technologie trakéni napdjeci stanice
(trakéni ménirny) vcetné rozvodny 110/23 kV, jeji
technologické a stavebni €asti a navazujicich rozvodul vn,
nn veetné pripojeni na trak¢éni vedeni. Rekonstrukce bude
provedena za pouZiti ndhradniho napijeciho zdroje
(mobilni ménirna).

Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace
Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1
IC: 70994234, DIC: CZ70994234

Zapsand v OR vedeném u Mé¢éstského soudu v Praze,
oddil A, vlozka 48384

Stavebni sprava vychod

Nerudova 1, 772 58 Olomouc

Udaje o zpracovateli dokumentace

Zpracovatel dokumentace:

Hlavni inZenyr projektu:

SUDOP PRAHA as.
OlSanska 1a, 130 80 Praha 3

IC: 25793349, DIC: CZ-25793349
Ing. Miroslav Nezkusil

(CKAIT 0009357, ITO0 - autorizovany inZenyr pro
technologicka zatizeni staveb)

Zpracovatelé jednotlivych ¢asti dokumentace:

SUDOP PRAHA as.
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Zelezniéni sdélovaci zafizeni:

Silnoproud4 technologie v&. DRT:

Ing. Petr Poupa

(CKAIT 0001407, ITOO - autorizovany inZenyr
pro technologicka zatizeni staveb)

Ing. Pavel Rohac, Ing. Pavel Visek, Ing. Michal
Drozd

Ing. Petr Poupa

(CKAIT 0001407, ITOO - autorizovany inZenyr
pro technologicka zatizeni staveb)

Ing. Jiii Velebil

(CKAIT 0005035, ITOO - autorizovany inZenyr
pro technologicka zatizeni staveb)

Ing. Lukas Franc, Tomas Brada

Inzenyrské objekty, Pozemni stavebni objekty, Napéjeci stanice stavebni ¢ast:

Pozarni bezpecnost staveb:

Ing. Pavel Zemler

(CKAIT 0500401, IVOO - autorizovany inZenyr
pro stavby vodniho hospodafstvi a krajinného
inZenyrstvi)

Ing. Martin Napravnik

(CKAIT 0501018, IPOO - autorizovany inZenyr
pro pozemni stavby)

Jan Rampas

(CKAIT 0001340, THOO - autorizovany technik
pro pozarni bezpecnost staveb)

Silnoproudé rozvody, trakéni vedeni, ukolejnéni:

2. Zakladni informace

p. AleS Budsky

(CKAIT 0009456, TTOO - autorizovany technik
pro technologicka zatizeni staveb)

Ing. Jiii Straka

(CKAIT 0001399, ITO0 - autorizovany inZenyr
pro technologicka zatizeni staveb)

Predmétem projektu je ndvrh silnoproudé technologické casti dekompenzacniho
zafizeni v trak¢ni napéjeci stanici 110/27 kV (déle jen TT) Tynisté nad Orlici. Dekompenzace
je navrhovéna k dekompenzaci kapacity trakéniho vedeni a piipadné k doladéni cosfi.

SUDOP PRAHA as.
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3. Rozsah projektu

Rozsah projektu odpovidd rozsahu dokumentace pro provadéni stavby. Soucasti
projektu neni Zadnd dodavatelskd dokumentace tj. konstrukéni a montazni vykresy,
dokumentace pro uvedeni do provozu a provozni piedpisy.

4. Vychozi podklady

Pfi zpracovani projektové dokumentace zhotovitel dokumentace vychazel z
nasledujicich zadvaznych podkladu:

Zakladni podklady

- Zadavaci dokumentace stavby véetné viech jejich piiloh (zadavatel SZDC s.o.,
Stavebni sprava vychod),

— Schvaleny zamér projektu stavby ,,Modernizace TNS Tynist€¢ nad Orlici
(Voklik)*

— Schvalovaci protokol piipravné dokumentace stavby ,Modernizace TNS
Tyniste¢ nad Orlici (Voklik)“ (36642/2016-SZDC-0O6-Mat)

— Projekt stavby ,,Modernizace TNS Tynist¢ nad Orlici (Voklik)* (SUDOP
PRAHA a.s. 08/2017)

— Stavebni povoleni s nabytim pravni moci pro projekt stavby ,,Modernizace
TNS Tynisté nad Orlici (Voklik)*“ ¢.j. DUCR-5533/18/Bj, nabyti pravni moci
21.2.2018

- Stanoviska odbornych slozek SZDC s.o. a CD a.s. v rAmci zpracovani projektu
stavby

— Projednani se spravci inZenyrskych siti

— Projednani s organy statni spravy a ostatnimi organizacemi
Geotechnické a jiné podklady

— Inzenyrskogeologicky pruzkum (SUDOP Praha a.s. 10/2015 a 06/2017)

— Posudek o stanoveni radonového indexu pozemku (Ing. Pavel Richter 09/2015)
— Stavebné¢ technicky prizkum azbestu (Atelier4 s.r.o. 09/2015)

— Korozni prizkum a méfeni zemniho odporu (SUDOP Praha a.s. 09/2015 a
06/2017)

— Dendrologicky prizkum, viz souhrnna ¢ast dokumentace B.10
— Opvéfeni kontaminace zemin a podzemnich vod (SUDOP Praha a.s. 07/2017)
Geodetické podklady

— Geodetické zaméteni aredlu TNS a souvisejiciho drazniho télesa (SUDOP
PRAHA a.s. 2008, 11/2015 a 06/2017)

- Zaméfeni skute¢ného provedeni stavby ZST Tynisté (SZDC SZG)

— Katastralni mapy (DKM, KM) a tudaje katastrdlniho ufadu o vlastnictvi
nemovitosti z k.i Tynisté nad Orlici

SUDOP PRAHA as. List:29, list: 5
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Ostatni pouzité podklady

Vyhlaska 62/2013 Sb., kterou se méni vyhlaska 499/2006 Sb., o dokumentaci
staveb

Smérnice GR SZDC ¢.11 — Dokumentace pro piipravu staveb na Zelezni¢nich
drahéch celostatnich a regionalnich

Smérnice GR SZDC ¢&.16 — Zasady modernizace a optimalizace vybrané
Zelezniéni sit& CR
Smérnice GR SZDC ¢.20 — Zavazny zpisob &lenéni nakladu stavby

Smérnice GR SZDC ¢.30 — Zasady rekonstrukce celostitnich drah Ceské
republiky nezatazené do evropského Zelezni¢niho systému

Doklady o priitb¢hu zpracovani projektu

Studie ,,Modernizace trak¢nich napijecich stanic (SUDOP PRAHA a.s.
06/2003)

Zakony, ptedpisy, smérnice a vyhlasky platné v dob¢ zpracovani dokumentace

CSN, TNZ a TKP platné v dobé& zpracovéani dokumentace

5. Pouzité normy a predpisy

Pfi zpracovani tohoto projektu byly respektovany dale uvedené normy a piedpisy a
souvisejici normy a predpisy v nich uvedené.

CSN IEC 60-1

CSN IEC 446

Technika zkousek vysokym napétim. Cast 1: Obecné definice a
pozadavky na zkousky

Znaceni vodi¢u barvami nebo ¢islicemi

CSNEN 50110-1ed.2  Obsluha a price na elektrickych zafizenich — Cést 1: Obecné

pozadavky

CSN EN 50110-2ed.2  Obsluha a price na elektrickych zafizenich — Cast 1: Narodni

dodatky

CSN EN 50121-1ed.4  Dréazni zafizeni - Elektromagnetick4 kompatibilita - Cést 1: Obecné
CSNEN 50122-1ed.2  Drazni zaiizeni - Pevna trakéni zaiizeni - Elektrickd bezpe&nost,

uzemnéni a zpétny obvod - Cést 1: Ochranna opatfeni proti trazu
elektrickym proudem

CSN EN 50122-2 ed.2  Dréazni zaiizeni — Pevna trakéni zaiizeni — Elektricka bezpecnost,

uzemnéni a zpétny obvod - Cast 2: Ochrannd opatieni proti
ucinktim bludnych prouda DC trakénich soustav

CSNEN 50124-1ed.2  Drazni zatizeni - Koordinace izolace, Cast 1: Zakladni poZadavky -

Vzdudné vzdalenosti a povrchové cesty pro vSechna elektricka a
elektronicka zatizeni

CSN EN 50124-2 ed.2  Dréa’ni zaiizeni — Koordinace izolace — Cast 2: Pepdti a ochrana

pred prepétim

CSNEN 50126-1ed.2  Drazni zafizeni. Stanoveni a prokdzani bezporuchovosti,

pohotovosti, udrZovatelnosti a bezpecnosti (RAMS) - Cast 1:
Obecny RAMS postup

SUDOP PRAHA as. List0:29, list: 6
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CSN EN 50163 ed.2
CSN EN 50388 ed. 2

CSN EN 50522
CSN EN 60073 ed.2

CSN EN 60129+A1
CSN EN 60439-1 ed.2

CSN EN 60439-2 ed.2
CSN EN 60445 ed.5
CSN EN 60529

CSN EN 60664-1ed.2

CSN EN 60694
CSN EN 60071-1 ed.2
CSN EN 60071-2

CSNEN 60721-3-0

CSNEN 60721-3-3

CSN EN 60721-3-4

CSN EN 60742

CSN EN 60865-1 ed.2

CSN EN 60909-0 ed.2

CSNEN 61000

CSNEN 61000-4-2 ed.2

CSN EN 61000-4-3 ed.3

SUDOP PRAHA as.

Drazni zafizeni - Nap4jeci napéti trakcnich soustav

Drazni zatizeni - Napajeni a draZni vozidla - Technicka kritéria pro
koordinaci mezi napdjenim (napijeci stanici) a draZnimi vozidly
pro dosaZeni interoperability

Uzemnovani elektrickych instalaci AC nad 1 kV

Zakladni a bezpec€nostni zésady pro rozhrani ¢lovek-stroj, znaceni a
identifikaci - Zasady kédovani sdélovact a ovlddaci.

Odpojovace a uzemnovace na sttidavy proud

Rozvadéte nn - Cast 1: Typové zkouSené a Castetné typové
zkouSené rozvadéce

Rozvadéde nn - Cést 2: Zvlastni poZzadavky na pifpojnicové rozvod
Zékladni a bezpec¢nostni zasady pro rozhrani clovék — stroj, znaceni
a identifikaci — Identifikace svorek predmétl, koncti vodici a
vodict

Stupné ochrany krytem (kryti - IP kod)

Koordinace izolace zaiizeni nizkého napéti - Cast 1: Zaisady,
pozadavky a zkouSky

Spolecna ustanoveni pro vysokonapét'ova spinaci a fidici zafizeni
Koordinace izolace — Cast 1: Definice, principy a pravidla
Elektrotechnické piedpisy — Koordinace izolace — Cast 2: Pravidla
pro pouZiti

Klasifikace podminek prostiedi - Cast 3: Klasifikace skupin
parametrd prostiedi a jejich stupnil ptisnosti. Uvod

Klasifikace podminek prostiedi - Cast 3: Klasifikace skupin
parametrl prostiedi a jejich stupnu ptisnosti - Oddil 3: Stacionarni
pouziti na mistech chranénych proti povétrnostnim vliviim
Klasifikace podminek prostfedi - Cast 3: Klasifikace skupin
parametrd prostiedi a jejich stupnu ptisnosti - Oddil 4: Stacionarni
pouZiti na mistech nechranénych proti povétrnostnim vliviim
Odd¢lovaci ochranné a bezpe¢nostni transformatory. PoZadavky
Zkratové proudy - Vypodet téinkil - Cést 1: Definice a vypodetni
metody

Zkratové proudy v trojfazovych stifdavych soustavach — Cast O:
Vypocet proudii

Elektrom%gnetické kompatibilita Elektromagnetickd kompatibilita
(EMC) - Cast 4-2: Zkusebni a méfici technika

Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) - Cést 4-2: Zkusebni a
méftici technika -Elektrostaticky vyboj - zkouSka odolnosti

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Cést 4-3: ZkuSebni a
mefici technika Vyzafované vysokofrekvencni elektromagnetické
pole - zkouska odolnosti

Lista:29, list: 7
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CSN EN 61000-4-8 ed.2

CSN EN 61000-6-4 ed.2
CSN EN 61082-1 ed.3
CSN EN 61140 ed.3

CSN EN 61346-1

CSN EN 61660-1

CSN EN 61936-1
CSN EN 62271-1 ed.2
CSN EN 62271-100 ed.2

CSN EN 62271-102
CSN EN 62271-200 ed.2
CSN 330120

CSN 33 0400

CSN 33 0420
CSN 330165 ed.2
CSN 33 0166 ed.2
CSN 33 0600

CSN 33 1500
CSN 33 2000-1 ed.2
CSN 33 2000-3

CSN 33 2000-4-41 ed.3

CSN 33 2000-4-43 ed.2

Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) - Cést 4-8: Zkusebni a
mefici technika Magnetické pole sitového kmitoctu - Zkouska
odolnosti

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Cést 6-4: Kmenové
normy - Emise -Priimyslové prostiedi

Zhotovovani dokumentd pouZivanych v elektrotechnice — Cast 1:
Pravidla

Ochrana pfed urazem elektrickym proudem - Spole¢na hlediska pro
instalaci a zafizeni

Primyslové systémy, instalace a zafizeni a priimyslové produkty —
Zasady strukturovani a referencni oznacovani Cast 1: Zakladni
pravidla

Zkratové proudy ve stejnosmérnych rozvodech vlastni spotieby v
elektrarnach a rozvodnach — Cést 1:Vypocet zkratovych prouda

Elektrické instalace nad 1 kV — Cést 1: V§eobecn4 pravidla

spinaci a fidici zaiizeni — Cast 1: Spoleén ustanoveni
Vysokonapétova spinaci a fidici zafizeni - Cast 100. Vypinace
sttidavého proudu

Vysokonapétova spinaci a fidici zatizeni - Cast 102. Odpojovace a
uzemnovace stiidavého proudu na napéti nad 1000 V
Vysokonapétové spinaci a fidici zafizeni - Cast 200. Kovové kryté
rozvadéce na stiidavy proud pro jmenovita napéti nad 1 kV do 52
kV vcetné

Elektrotechnické predpisy. Normalizovana napéti IEC

Koordinace izolace v elektrickych sitich se jmenovitym napétim
nad 1 kV

Koordinace izolace elektrickych zaiizeni nizkého napéti — Cést 1.
Znaceni vodi¢l barvami nebo Cislicemi. Proviadéci ustanoveni.
Oznacovani Zil kabelll a ohebnych Siitir

Elektrotechnické  ptedpisy. Klasifikace  elektrickych  a

elektronickych zafizeni z hlediska ochrany pfed trazem
elektrickym proudem a z4sady ochran

Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zatizeni

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1 : Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice

Elektrotechnické piedpisy. Elektrickd zaiizeni. Cast 3: Stanoveni
zékladnich charakteristik.

Elektrické instalace nizkého napéti — Cést 4-41: Ochranna opatieni
pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana pfed udrazem elektrickym
proudem

Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 4-43: Bezpecnost -
Ochrana pted nadproudy
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CSN 33 2000-5-51 ed.3
CSN 33 2000-5-52 ed.2
CSN IEC 1200-52

CSN 33 2000-5-54 ed.3
CSN 33 2000-5-537 ed.2
CSN 33 2000-6-61 ed.2
CSN 33 3015

CSN 33 3020
CSN 33 3060
CSN 33 3201
CSN 333210
CSN 33 3220

CSN 33 3225
CSN 33 3231
CSN 33 3240

CSN 33 3505 ed.2
CSN 34 1500 ed.2
CSN 34 1530 ed.2
CSN 34 3085 ed.2

CSN 34 5145 ed.2
CSN ISO 3864
TNI 34 3100

CES 00.02.94

SZDC E3
SZDC Ob 14

SZDC Op 16

Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-51: Vybér a stavba
elektrickych zatfizeni - VSeobecné predpisy

Elektrické instalace nizkého napéti — Cést 5-52: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni — Elektricka vedeni

Pokyny pro elektrické instalace — Cast 52: Vybdr a stavba
elektrickych zatizeni — Vybér soustav a zpiisoby kladeni vedeni

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni — Uzemnéni a ochranné vodice

Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 5-53: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Pfistroje pro ochranu, odpojovani, spinani,
fizeni a monitorovani — Oddil 537: Odpojovéani a spinani

Elektrické instalace budov - Cést 6 - 61: Revize - Vychozi revize

Elektrické stanice a elektricka zatizeni. Zasady dimenzovani podle
elektrodynamické a tepelné odolnosti pfi zkratech.

Vypocet pomért pfi zkratech v trojfazové elektrizacni soustavé
Ochrana elektrickych zatizeni pted prepetim

Elektrické instalace AC nad 1 kV

Rozvodna zafizeni. Spole¢na ustanoveni

Elektrotechnické predpisy. Spolecnd ustanoveni pro elektrické
stanice

Uzemnéni v elektrickych stanicich

Trojfazové rozvodny pro napéti do 52 kV

Stanovisté transforméatori

Drazni zatizeni — Pevna trak¢ni zatizeni — Zikladni poZadavky na
elektrické napajeci a spinaci stanice

Drazni zatizeni — Pevna trak¢ni zafizeni - Predpisy pro elektricka
trak¢ni zafizeni

Drazni zarizeni - Elektricka trakéni vedeni Zelezni¢nich drah
celostétnich, regionélnich a vlecek

Elektrickd zafizeni — Ustanoveni pro zachizeni s elektrickym
zafizenim pti pozéarech nebo ziplavach

Nazvoslovi pro elektricka trakéni zafizeni

Bezpecnostni barvy a bezpecnostni znacky

Obsluha a price na elektrickych zatizenich

Doporuceni Ceského elektrotechnického svazu. Prvni pomoc pfi
urazu elektrickou energii.

Ptedpis pro trak¢ni napéjeci a spinaci stanice

Predpis pro stanoveni organizace zabezpeCeni pozarni ochrany
Spravy zelezni¢ni dopravni cesty, stitni organizace

Predpis o bezpecnosti a ochrané zdravi pii praci

Zasady pro napéjeni zabezpecovaciho zatizeni systémem 6 kV, 50 Hz

Vyhlagka CUBP 324/1990 o bezpe&nosti prace a technickych zafizeni pii stavebnich pracich.
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Vyhlaska MD €. 177/1995 Sb., kterou se vydava stavebni a technicky fad drah.

Smérnice SZDC ¢. 34 Smeérnice pro uvadéni do provozu vyrobkil, které jsou soucasti
sdélovacich a zabezpeCovacich zafizeni a zafizeni elektrotechniky a
energetiky na Zelezni¢ni dopravni cesté ve vlastnictvi stitu stitni

organizace Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty.

Technické kvalitativni podminky (TKP) staveb statnich drah.
NavrzZené fedeni silnoproudé technologie nevyzaduje vyjimku z platnych CSN

6. Souvisejici PS a SO

PS 210 TNS Tynisté nad Orlici, POK
PS 211 TNS Tynisté nad Orlici, duprava DK
PS 212 TNS Tynisté nad Orlici, mistni kabelizace
PS 213 TNS Tynisté nad Orlici, pfenosovy systém
PS 220  TNS Tynisté nad Orlici, EZS
PS 221  TNS Tynisté nad Orlici, sdélovaci zafizeni
PS 230  TNS Tynisté nad Orlici, kamerovy systém
PS 310  TNS Tynisté nad Orlici, DRT
PS 311  ED Hradec Kralové, doplnéni DRT
PS 312 TNS Tynisté nad Orlici, DDTS ZDC
PS 313 ED SZDC Pardubice, DDTS ZDC
PS 320  TNS Tynisté nad Orlici, rozvodna 110kV, technologie
PS 321 TNS Tynist¢ nad Orlici, stanovisté transforméatord 110/23 kV,
technologie
PS 322 TNS Tynisté nad Orlici, rozvodna 110kV, systém kontroly a fizeni
PS 330 TNS Tynisté nad Orlici, rozvodna 22 kV, technologie
PS 331.1 TNS Tynisté nad Orlici, rozvodna 25 kV, technologie
PS 332.1 TNS Tynisté nad Orlici, filtracn¢ kompenzacni zafizeni, technologie
PS 333  TNS Tynisté nad Orlici, vlastni spotieba, technologie
PS 334  TNS Tynisté nad Orlici, vazba napajecu
PS 335  TNS Tynisté nad Orlici, pfevoznd ménirna, technologie
SO 190  TNS Tynisté nad Orlici, kabelovod
SO 310  TNS Tynisté nad Orlici, pfipojeni napajeciho vedeni
SO 311  TNS Tynisté nad Orlici, ptipojeni zpétného vedeni
SO 312 TNS Tynisté nad Orlici, pfipojeni pfevozné menirny
SO 320  TNS Tynisté nad Orlici, napéjeci stanice
SO 321  TNS Tynisté nad Orlici, rozvodna 110kV
SO 322 TNS Tynisté nad Orlici, stanovisté transformatora
SO 323  TNS Tynisté nad Orlici, oploceni
SO 361  TNS Tynisté nad Orlici, rozvod nn a osvétleni
SO 362  TNS Tynisté nad Orlici, dprava navésti pro elektricky provoz
SO 363  TNS Tynité nad Orlici, dprava DOUO
SO 364  TNS Tynisté nad Orlici, osvétleni rozvodny 110 kV
SO 370  TNS Tynisté nad Orlici, ukolejnéni vodivych konstrukci
SO 380  TNS Tynisté nad Orlici, vnéjsi uzemnéni
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7. Hranice provozniho souboru

Silové PS zacind na drovni 25 kV na piivodnich svorkdch vyvodu na ACFx.D
v rozvadéci AFS (25 kV, 50 Hz), pole ¢.4 a ¢.10 v provozni budové TNS a kon¢i pfipojenim
kabelového vedeni kolejového polu na ptivodni praporce v rozvadéci zpétnych kabelt.

Soucasti PS jsou i pomocné ocelové konstrukce (POK) pro pfistroje FKZ.

Hranice se systémem kontroly a fizeni rozvadéce AFS (PS 331.1) je na optickych
vystupech z terminalu v ovladacich skiinich (ASF4, 10) vyvodi na ACFx.D.

Soucasti tohoto PS je i vnitini uzemnéni v mistnostech s ménicem.

8. Pouzita oznaceni

Funkéni oznadeni prvkil a jejich sestav a kabeltl vychazi z CSN EN 61346-1, kde je to
ucelné je zachovano zavedené oznaceni provozovatele.

AFS.......... kovové kryty rozvadée 25 kV (CSN EN 50163) v provozni budové
ACF....... filtra¢cné kompenzacni zafizeni

Ldk......... dekompenzacni tlumivka

AGL..........regulator kompenzacniho vykonu

TAl.m....... pristrojové transformatory proudu dekompenzace a filtrii, m =R1, 3, 5
R25.......... rozvodna trakéni soustavy 1 PEN 50Hz 25kV

VS, vlastni spotieba

DRT+ST.....dispecerska fidici technika + sd&lovaci technika

9. Interoperabilita
Shoda s technickymi poZadavky na interoperabilitu (Subsystém ,,energie‘)

Navrzené teSeni tohoto PS ve svém rozsahu a v ramci feSené stavby jako jednoho
funk¢niho celku splituje parametry technickych poZadavkl na interoperabilitu dle TSI ENE
(Nafizeni Komise (EU) 1301/2014), tj:

a) Bod 4.2.3 TSI CR ENE - Napéti a kmitocet

Napijeci soustava trakéni napéjeci stanice je stiidava soustava 25 kV, 50 Hz, limitni
hodnoty pro vybranou trakéni soustavu jsou v souladu s CSN EN 50163 ed.2

b) Bod 4.2.4 TSI CR ENE - Parametry vztahujici se k vykonnosti napijeci
soustavy

Parametry instalovanych zafizeni jsou stanoveny energetickymi vypocty (viz
samostatna souhrnna ¢ast dokumentace stavby)

C) Bod 4.2.6 TSI CR ENE - Rekuperac¢ni brzdéni

Na siti SZDC je rekuperace povolena na soustavé 25kV 50Hz za podminek danych
pokynem generdlniho feditele SZDC ¢&. 11/2009. Rekuperace je vSak povolena podminéné
pouze tém vozidlim, kterd spliiuji poZadovana ustanoveni evropskych norem.

d) Bod 4.2.7 TSI CR ENE - Opatieni pro koordinaci elektrické ochrany
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Navrh koordinace elektrické ochrany subsystému energie odpovidd pozadavkim
kapitoly 11 normy EN 50388: 2006, s vyjimkou tabulky 8, kterou nahrazuje piiloha H TSI CR
ENE. Napijeni spliiuje pozadavek ¢lanku 11.3 CSN EN 50388 ed.2

V piisobnosti SZDC OR Hradec Kralové SEE se automatika op&tovného zapnuti
provadi ptimo, tedy bez testu sit¢.

e) Bod 4.2.8 TSI CR ENE - U¢inky harmonickych a dynamické jevy na st¥{davych
soustavach

Dle bodu 10.4 CSN EN 50388 ed.2 se na trakénim vedeni instalaci navrhované spinaci
stanice nevyskytne Spickové napéti vyssi nez 50kV. V TNS jsou instalovany svodice piepéti.

f) Bod 4.2.18 TSI CR ENE - Ochranni opatieni proti urazu elektrickym proudem

Elektrické bezpecnosti systému trolejového vedeni a ochrany proti trazu elektrickym
proudem je dosaZeno zajiSténim souladu s body 5.2.1 (pouze pro vetfejné prostory), 5.3.1,
5.3.2, 6.1 a 6.2 (krom¢& pozadavkll na kolejové obvody), a pokud jde o napétové limity

sttidavého napéti pro bezpecnost osob, zajisténim souladu s body 9.2.2.1 a 9.2.2.2, normy EN
50122-1ed.2.

10. Demontaze
Jsou navrzeny tyto demontéze:
* Kompletni demontaz stavajicich trubkovych rozvoda
* Kompletni demontaz ocelové nosné konstrukce
* Kompletni demontéz stavajicich rosti/zlabl v¢. kabelt, vyloznikl a stojin
* Kompletni demontéz stavajiciho vnitfniho uzemnéni
* Kompletni demontaz kabelového vedeni nn a vn
* Kompletni demontéaz spojovaciho vedeni z Cu/Al pasu v¢. podpérnych izolatora
* Kompletni demontaz podpérnych izolatora
* Kompletni demontaz porceldanovych priachodek
* Kompletni demontéaz ovladaci skiin¢€ nebo ovladaciho rozvadéce nn
* Kompletni vypnuti zafizeni a zajiSténi stavenisté
* Kompletni demontaz vn svodicu prepéti 3kV
* Kompletni demontaz kobky rozvodny do Un 3kV vcetné¢ jeji ndplne
* Kompletni demontaz rozvodu tlakového vzduchu
* Kompletni demontéz izolacnich piepazek s moznym obsahem azbestu v
kabelovych lavkach
* Manipulace, nakladka a odvoz demontovaného zafizeni do 50 km.
* demontaZz stavajicich usmérnovacu a prepetovych ochran, stiidavych ptivodii a
stejnosmérnych vyvodi,
¢ demontiaZ omezovacich reaktora,
* demontaz strojovych vypinaci (v + pélech usmérnovact),
* demontaZ odpojovact — poli usmernovacu,
* demontaz kabell strojovych vypinaci do piivodniho pole R3,
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* demontaz kabelii od odpojovact — péli usméernovaci do rozvadeéce zpétnych
kabelu,

* demontaZ vyzbroje rozvadéce zpétnych kabelil (odpojovac, bocnik, podpérky a
pasové vodice)

* demontaZ ovladacich panelti usmériiovacti a piistrojii na nich osazenych,
ovladacich a signélnich kabelii od vySe uvedeného demontovaného zatizeni,

* demontaZ rozvodu tlakového vzduchu pro usmérnovaci soustroji,

* demontaZ kabelovych lavek pro kabely vn v prostoru pod komorami
usmeérniovac.

11. Novy stav - zakladni technické adaje
11.1 Prostiedi, pracovni podminky

V ramci praci na projektu bylo provedeno, podle CSN 33 2000-1 ed. 2, &l. 132.5 + &l
32, CSN 33 2000-4-41 ed. 2, ¢l. 410.3.N10 + pifloha NA/Zm1 a CSN 33 2000-5-51 ed. 3, ¢l.
512.2 + ptilohy A-ZA-NA-NB komisionalni ur€eni vnéjSich vlivli ptisobicich na elektricka
zafizeni v budoucich prostoraich TNS Svétec. Protokol je pfiloZen v Casti ,,Doklady této
technické zpravy — polozka €. L.

11.2 Napétové soustavy
a) 1 PEN [b0 Hz, 25 kV/TN-C, trakcni jednofazova soustava, jeden pdl ukolejnén a

uzemnén, nejvyssi napéti podle CSN EN 50 163 ed.2,

b) 3NPE ~50 Hz, 400/230 V; TN-C-S pro napajeni pomocnych obvodii, ochrana
odpojenim odpojenim v piipad¢ poruchy v siti TN,

c) 2-110V, IT, oba podly izolované od zemé¢, pro napijeni ovladacich obvoda a
ochran.

11.3 Ochrana pFi poruse

- u zafizeni VN (25 kV, 50 Hz; 10 kV, 50Hz) je realizovani uzemnénim (soustava s
piimo uzemnénym uzlem a rychlym vypnutim - CSN 33 3201),

- u zafizeni NN-AC, automatickym odpojenim od zdroje v soustavé TN (CSN 33 2000-
4-41 ed.3),

- u zafizeni NN-DC, automatickym odpojenim od zdroje v soustavé IT (CSN 33 2000-
4-41 ed.3).

11.4 Zkratové udaje

Kontrola technologického zafizeni FKZ z hlediska uc¢inki zkratovych proudl je
provedena na maximalni zkratové proudy v TT Tynisté nad Orlici podle CEZ Distribuce, a.s.

Zkratové vypodty jsou provedeny podle CSN 33 3020 a CSN 33 3022 pii zanedbani
¢innych odport.

Zadané hodnoty pro r. 2030 (CEZ Distribuce, a.s.):
IKBmax: 7’9 kA
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Ikimax= 6,4 KA

Zkratové pomery na strané 27 kV

Pocatecni razovy zkrat.proud: | =294 kA
Nérazovy zkratovy proud: Iy, =6,65KkA
Ekvivalentni oteplovaci proud: Iie =3,03 kA

12. Vychozi adaje pro dimenzovani FKZ:

12.1 Rozvinuté délky napajenych TV a kapacita TV (Cyy = 15nF / km):

Na zéklad¢ podkladt a konzultace s provozovatelem, byl stanoven maximalni rozsah
napajeného trakcniho vedeni a to za ptfedpokladu piechodu na stfidavou trak¢ni napéajeci
soustavu a vybudovani predpokladanych novych napéjecich bodu a konverzi stavajicich
napéjecich bodl na 25 kV AC.

Po dokonceni rekonstrukce TNS Voklik bude stiidavou trak¢éni napajeci soustavou 25
kV AC napijen pouze smér na Solnici. Ostatni napajené tseky se budou ptidavat s naslednou
realizaci dal$ich staveb, jejichZ termin dokonceni v tuto chvili neni mozné stanovit.

Rozvinuté délky TV napajeného z TT Tynisté nad Orlici (Vcetné vyhledu)

Rozvinuta délka trakéniho Rozvinuta délka Celkova délka kabelového vedeni
Usek vedeni [km] zesilovaciho vedeni v [km] [[km] (kabel 50-AXEKVCEY 1x240/35)
TT Tynisté nad Orlici - Solnice 32,00 6,90 0,44
TT Tynisté nad Orlici - Chocen 42,61 0,88
TT Tyni$té nad Orlici - ZST Tynisté nad Orlici (véetné) 22,84 0,88
7ST Tynisté nad Orlici - Hradec Kralové (mimo) 46,00 43,00
Hradec Kralové (véetné) - TM Stéblova 66,60 33,00
Hradec Krédlové - TM Kéranice 46,30 41,90
Hradec Kralové - Jaromér (véetné) 37,10 13,80
Kabelové propoje v ramci TT Tynisté nad Orlici 0,45
Celkem [km] 261,45 131,70 2,21

Tyto a dalsi podklady byly pfedany Ing. Jifimu Hajzlovi, ktery zpracoval vypocet
kompenzace TV a cosfi starSich hnacich vozidel a navrh vykonu dekompenzac¢ni tlumivky ve
spolupraci s dekompenzacnim méni¢em 25 kV. Soucasti vypoctu bude také vypocet vlivu
dopravni technologie na potfebu instalace FKZ. Tento vypocet je ptiloho této technické
Zpravy.

12.2 Rozsah FKZ:

V TNS Tynisté nad Orlici se predpoklada Ze budou instalovany dvé dekompenzacni
vétve. Jedna bude vZdy slouZit jako 100% rezerva.

13. Dimenzovani FKZ

13.1 Kompenzacni vykon

Minimalni kompenzac¢ni vykon pro vysSe uvedeny rozsah napajeného trak¢niho vedeni
je 1,7 MVAr. Byla zvolena dekompenzacni tlumivky o vykonu 2 MVAr.
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14. Technicky popis nové instalovaného zarizeni

14.1 Schéma zapojeni silové ¢asti

Zapojeni FKZ — ACFx.D je na vykresu Pfehledového schématu a predpoklada instalaci
pouze dekompenzacniho ¢lenu.

Dekompenzacni ¢len je piipojen do obvodu 25 kV z pole AFS-ACFx.D (pole ¢.4 a
10) kovove krytého rozvadeéce 25 kV (PS 331.1) v provozni budové TNS.

Dekompenzacni ¢len je pfipojen piimo na napéti soustavy 25kV podle
CSN EN 50163 ed.2.

V uvedenych polich rozvadéce AFS jsou instalované vypinace s vakuovym zhéasedlem.

V dekompenza¢nim ¢lenu je navrzena nizkoimpedancni rozdilova ochrana. Rozdilova
ochrana jisti predevsim kabelova vedeni v¢. kabelovych souborii a dekompenzacni tlumivku.

V kazdé odbocce FKZ je zapojen piistrojovy transformator proudu pro méfeni a
napéjeni ochrany odbocky.

Vsechna rozhodujici zafizeni FKZ (dekompenzacni cClen) jsou ze strany 25 kV
chranéné omezovaci piepéti.

14.2 Situovani FKZ

Stanovisté dekompenzacni tlumivky bude venkovni a nekryté. Mistnost s ménici bude
stavebn¢ oddélena od ostatnich prostor TNS. Kazdy méni¢ bude tedy umistén v samostatné
mistnosti.

14.3 Koordinace izolace, vzdusné a povrchové vzdalenosti

Podle CSN EN 50124-1 je stanovena minimalni izola¢ni hladina Up / Ui = 80/170 kV
pocinaje zafizenim pfipojenym k piipojnici 27 kV na stanovisti FKZ. Izolacni hladina
piipojnice je min. Up / Ui = 80/170 kV, protoZe je piimo galvanicky spojend s rozvadécem
AFS, pro kterou je podle CSN EN 50124-1 a s respektovanim dopisu CD, DDC, odb.14 zn.
665/2002 — 014 z 15.10.2002 stanovena izola¢ni hladina min. Up / Ui = 80/170 kV.

Uvedenym izolaénim hladindm odpovidaji podle CSN EN 50124-1 a CSN 33 3201
minimalni vzdusné a povrchové vzdalenosti:

Up /Ui (kV) vzdusSné a povrchové vzdalenosti (mm)
prostredi vnitini prostiedi venkovni
80 /170 310" 310"

1) Podle CSN 33 3201 je tato vzdalenost 320 mm.

V trak¢ni proudové soustave, kde je jeden pdl spojen piimo s kolejnicovym zpétnym
vedenim a uzemnén, jsou v kolejovém polu FKZ pouZity kabely a vodice se jmenovitym
napétim Uo /U =0,6 /1 kV.

14.4 Ochrana proti pirepéti
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Ochrana pted atmosférickym piepétim ze strany trakéniho vedeni (TV) je zajiSténa
omezovaci piepéti na prechodu venkovniho ptivodniho vedeni do kabeld, které vedou do poli
napajeci R25 kV (AFS) v provozni budové TNS. Omezovace jsou soucasti SO ptipojeni TT
na TV. Dalsi omezovac jsou osazeny ve vyvodech s AFS (pole ¢.4 a 10) na FKZ.

Pfed mozZnymi provoznimi a spinacimi piepétimi z R25 kV, jsou dekompenzacni
tlumivky chranény omezovaci prepéti u pifivodi trolejového polu. Tyristorovy meéni¢ ve
funkci regulatoru jalového vykonu je proti pfepéti chranény omezovacem piepéti na ptivodu
od dekompenzacni tlumivky.

14.5 Dispozi¢ni usporadani
Dispozic¢ni feSeni FKZ je ziejmé z ptiloZenych vykrest dispozice.
Kazda mistnost s méni¢em AGL, bude mit samostatné vétrani pro odvod ztrat

instalovaného zafizeni, provedené tak, aby bylo zajiSténo piedepsané prostfedi z hlediska
teploty.

Dekompenzacni ¢len:

Trolejovy pol primarni strany je z prostoru R25 kV (AFS-ACFx.D) na stanovisté
dekompenzaéni tlumivky pfiveden kabelem 50-AXEKVCEY 1x240/35 mm?, na pomocnou
piipojnici, ke které je pfipojen i omezoval piepéti. K této piipojnici bude piipojen horni
piivod tlumivky holym vodi¢em Al 60/10 s pruZnou spojkou. Dolni piivod dekompenzacni
tlumivky je pfipojen rovnéZz holym vodi¢em Al 60/10 s pruZnou spojkou ke spojovacimu
holému vodici Al 60/10, ktery pies venkovni prichodku 35 kV ve stén¢ vede do mistnosti
s tyristorovym ménicem. K tomuto vodici je holym vodi¢em Al 60/10 s pruznou spojkou

/o v

pripojena vstupni priichodka (p6l L1.1) skfin¢ tyristorového ménice.

Druhy pél z méni¢ové sestavy (L1.2) je paralelnimi kabely 1-AYY 1 x 120 mm’
piiveden do rozvadéce zpétnych kabelli RZK. Z hlediska proudové zatizitelnosti by vyhovél
jeden kabel 1-AYY 1 x 120 mm?, ale s ohledem na bezpetnost (uzemnéni je aZ na konci
kabelu) jsou navrzeny dva kabely.

Stanovisté meénicové sestavy:
Kazda méniCova sestava je situovana v samostatné mistnosti (m.¢.101 a 102).

Ovladaci a pomocné kabely nn jsou ulozené na kabelovych lavkach v kabelovém
prostoru TNS.

Pfi montéazi technologie je tieba respektovat minimalni vzdalenosti (400 mm u zafizeni
na 25 kV) Zivych Casti mezi sebou a proti uzemnénym vodivym ¢astem.

S ohledem na rozptylové mg. pole tlumivek je také tieba respektovat jejich ochranny
prostor, ktery je uveden pro induk¢nosti soupisu stroju a zafizeni. V tomto prostoru nemaji byt
ocelové konstrukce tvofici uzaviené smycky ani zadné masivni Zelezné predmeéty.

Skiin s ménicovou sestavou se postavi na betonovou podlahu. Poloha skiini bude
fixovana 4 ocelovymi hmozdinkami osazenymi pii montaZzi technologie.

Ztratovy vykon FKZ
Dekompenzacni tlumivKa.........cccocveeevieeenieeenieeennnee. 24 kW + 15% tol. (venkovni stani)
Tyristorovy regulator ...........ceevveeerveeerveeerieeeireeennee 7 kW.
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Nejvétsi ztraty jsou pii chodu TNS naprazdno (bez trakéniho odbéru), kdy se plné
uplatni dekompenzace, dekompenzacni tlumivky, tyristorového regulétoru.

POZOR!

Systém vetrdni objektu FKZ je navrZen pro zarizeni uvedené v priloze ¢. 2 Technicko
obchodni specifikace a zobrazené na vykresech a ve schématech tohoto projektu. Je treba
dusledneé se ridit ivodnim ustanovenim odstavce PouZité pristroje v této technické zprave.

15. Pouzité pristroje

Podle zaddvacich podminek obchodni verejné soutéZe na vypracovdni projektu této
stavby nemohou byt v projektové dokumentaci uvddené konkrétni typy vyrobkii, ale ty mohou
byt specifikovdany pouze svymi technickymi a kvalitativnimi parametry v souladu s TKP. Stroje
a zarizeni silnoproudé elektrotechniky se pri stejnych elektrickych parametrech mohou lisit
svymi rozméry, hmotnosti a uspordddnim.. Pri poufiti jinych, ale z hlediska elektrickych
parametrii rovnocennych nebo lepSich strojii a zarizeni, je treba provést provéreni této
projektové dokumentace vietné stavebnich podkladii a souvisejicich SO a PS. Ddle je treba
pri volbé stroju a pristroju prihlédnout k tomu, Ze napdjeci stanice jsou v souladu se zdkonem
C. 266/1994 Sb. ve zneni zdkona ¢. 23/2000 Sb. a podle vyhldasky ¢. 100/1995 Sb. urcend
technickd zarizeni a pro jejich uvedeni do provozu po modernizaci musi byt vyddn prikaz

zpiisobilosti a pro jejich uvedeni do provozu se musi postupovat podle Smérnice SZDC ¢.34
z 10/2007.

I v pripade, Ze budou pri realizaci pouZity stroje a zarizeni zobrazend na vykresech a
ve schématech v dokumentaci, je treba vzit v uivahu, Ze vzhledem k casové prodlevé mezi
zpracovdnim tohoto projektu a jeho realizaci a vzhledem k tomu Ze nabidky na atypické
zarizeni jsou predbéiné a maji casové omezenou platnost, miZe dojit k dilcim zmeéndm
technického veSeni specifikovanych strojii a zarizeni, predevsSim rozmériu, hmotnosti,
ztrdatového vykonu a ovilddacich a kontrolnich obvodu. Proto je treba proverit soulad této
dokumentace s definitivni technickou specifikaci, kterou obdrZi objednatel zarizeni od jeho
zhotovitele.

Pouzité pfistroje a zafizeni, pokud to pfislusné normy vyZzaduji, musi mit doklad o
zkouSce EMC.

Zakladni technické parametry piistrojii jsou uvedeny v Soupisu strojii a zafizeni a
v ptiloze Piehledové schéma.

Zafizeni dekompenzaéniho ¢lenu

Dekompenzacni €len je navrZen jako plynule regulovatelny v rozsahu 0 — Quax  (Qmax
bude minimalni poZadovany dekompenzacni vykon).

Jako dekompenzaéni tlumivka je navrZzena vzduchova tlumivka bez odbocek, v
provedeni pro venkovni prostfedi, kryti IPOO. Vinuti tlumivky je hlinikové. Soucasti dodavky
tlumivky jsou venkovni izolatorové podpérky. S ohledem na rozptylové mg. pole tlumivky je
tieba respektovat jeji ochranny prostor. V tomto prostoru nemaji byt ocelové konstrukce
tvofici uzaviené smycky ani zddné masivni Zelezné predmeéty. Dolni a horni pfivody tlumivek
jsou nad sebou. Manipulace s tlumivkami bude pomoci jefdbu a vysokozdvizného nebo
paletovaciho voziku.
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Ve funkci regulatoru jalového vykonu je navrZen jednofazovy tyristorovy spinac
s Cislicovym regulatorem (méniCova sestava). Chlazeni vzduchové (nucené, ventilatorem),
kryti IP40, pro prostfedi normélni podle CSN 33 2000-5-51 ed.3. Ovladaci a fidici obvody
meénice jsou v samostatném néasténném ovladacim rozvadéci. Délka ovladacich kabeli a
vodi¢li mezi ovlddacim rozvadéCem a skiini se silovymi obvody ménice je max. 40 m.
Ovladaci kabely mezi ovladacim rozvadécem a skiini se silovymi obvody budou uloZené na
kabelovych lavkéach v kabelovém prostoru.

Regula¢ni ¢len spinace je digitalni, programovatelny. Vstupy regulacniho ¢lenu jsou z
pristrojovych transformatorit proudu (300/1 A) ve fazi L1 a z pfistrojovych transforméatora
nap&ti (110000/N3///100/N3//100N3 V) ve fazich L1 a L2 na primérni strang (110 kV)
trakéniho transformétoru. Vzhledem k tomu je nutné pri praci na ménicové sestavé
respektovat fakt, Ze na svorkach, na které je privedeno synchroniza¢ni napéti, je toto
napéti po celou dobu zapnutého stavu vypinace 110 kV na primarni strané trak¢éniho
transformatoru. Rovnéz po dobu zapnutého stavu vypinac¢e 110 kV na primarni strané
trakéniho transformatoru se nesmi preruSit obvod sekundarni strany prislusného
pristrojového transformatoru proudu (vstup do ménice je oznacen jako proud sité).

Komunikace s nadfazenym systémem (terminél ve vyvodech na ACFx.D v rozvadéci
AFS) je po optickém vedeni. Pro komunikaci s nadfazenym syst¢émem TNS , budou ovladaci
obvody ménic¢e doplnéné o optické pievodniky s protokolem Modbus. Vybrané signily jsou
prenaseny po metalickém vedeni.

A

Ztratovy vykon méniCové sestavy je cca 7 kW. Skiin mé nucené vzduchové chlazeni
pomoci vlastniho ventilatoru.

16. Ovladani, signalizace, blokovani, jiSténi

Jedinymi ovladanymi spinacimi piistroji souvisejicimi s FKZ jsou vypinace 25 kV
v polich ¢. 4 a 10 AFS.

Aby do celkové bilance jalovych vykont byl zahrnut i piikon naprazdno trakéniho
transformatoru, je proud sniman z PTP na stran€ 110 kV trak¢nich transforméatort.

Synchronizaéni napéti pro meéniCovou sestavu je snimano z piistrojovych
transformatord napéti v odbocce 110 kV na trak¢ni transformétor.

Mistni a dalkové ovladani a jisténi je predmétem PS 331, dstiedni ovladani je
predmétem PS 310.

16.1 Ovladani ménicové sestavy (COMPACT):

Ovladaci napétim je 110 V-DC z rozvadéce stejnosmérné vlastni spotieby ATJ.
Rozvadeéc ATJ bude instalovany v hale technologie v provozni budové TNS - viz PS 333. Ve
skiini ménice je instalovany (soucast dodavky meénice) interni zdroj 230 V-AC / 24 V-DC.
Napéti 24 V-DC je vyuzito i jako zdroj pro externi signaly — povel VYP/ZAP, vn vypinac
zapnut a ext. HAVARIE. Ovladani a ptenos informaci z ovladaciho rozvadéée ménide do
ovladaci skiiné AFS4 a AFS10 a naopak bude po optickych vedenich. Ménicova sestava bude
vybavena optopfevodniky v ramci své dodavky. Po metalickém vedeni bude prenasen signal

sumarni poruchy.

Napijeni ventilatoru v silové skiini ménice
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Postup zapinini sestavy:

= Zapne se synchronizatni napéti, zmizi vystraha ,porucha synchronizace®,
synchroniza¢ni napéti je z PTN na priméarni stran¢ transformétoru 110/27 kV.
Pokud neni havérie ani vystraha, regulitor piejde ze stavu PORUCHA do stavu
PRIPRAVA.

Po zadani Zzadosti o ,zapnuti ménice” (dilkové externim bezpotencidlovym
kontaktem, nebo signdlem po komunikac¢ni lince) zapne regulator ventilaci.

Az ptijde zpétna hlaska od ventilace, regulator zrusi vystup ,,suméarni porucha®.
Pokud po dobu 2 sekund neni Zadné vystraha ani havéarie v sestavé ménice a neni
pozadovano vypnuti sestavy meénice signalem ,,vypnout méni¢*, tak po obdrzeni
zpétné hlasky, zZe vn vypinac€ je zapnut sestava menice prejde do stavu PROVOZ
(regulator odblokuje impulzy pro tyristory a sestavou zacne prochazet
dekompenzacni proud) a sériova linka bude piendsSet informaci ,,vypnuti vn
zakazéano®.

Postup vypinani sestavy:

= Po zadani Zzadosti ,,vypnout meéni¢*“ regulitor potlaci proud dekompenzaéni
tlumivkou, zablokuje impulsy pro tyristory, piejde do stavu PRIPRAVA a bude
zrusen signal do AFS4(10) ,,vypnuti vn zakdzdno* a teprve poté je mozno vypnout
vn vypinac.

= Pokud neni zapojena zpétna hlaska od vn vypinace, l1ze pomoci signalu ,,vypnout
meénic* zajistit zapinani/vypinani sestavy COMPACT — pfi zapnuti se nejprve zapne
vn vypina¢ a potom je nutno zrusit ,.trvalou* Zadost o vypnuti sestavy COMPACT,
pii vypnuti se zad4 trvald Zadost o ,,vypnuti ménice* a po zruSeni signalu v sériové
lince ,,vypnuti vn zakdzano* se miiZe vypnout vn vypinac.

= Pfi pisobeni ochran FKZ vypne vypina¢ v vyvodu AFS4(10) bez ohledu na stav
regulatoru.

Pti ztraté synchroniza¢niho napéti (pokles pod 50% Un s ohledem na OZ a zamezeni
nadmérnému spinani vypinaci ve vyvodech na FKZ) je hlaSena vystraha a pierusi se ¢innost
meénice (zaviou se impulsy pro tyristory). Pokud se synchroniza¢ni napéti obnovi do
nastaveného Casu (~ vétsi z Casu na délka cyklu OZ napéjecovych vyvodu (20 s ), obnovi se i
¢innost ménice.

16.2 Jisténi

Ochrany pro jisténi FKZ jsou soucasti PS 331 a jsou instalované v ovladaci skiini
piislusného vyvodu z rozvadéce 25 kV (AFES).
V dekompenzaénim Clenu se fesi rozdilova ochrana (kéd druhu ochrany 87).

Pokud proud v dekompenzacnim cClenu piekro¢i jmenovity (nebo nastaveny) proud
tyristorového meénic, dojde k jeho zablokovéani.

16.3 Prenos informaci mezi FKZ a SKR:

Z méniCové sestavy budou prenaseny signély i kvitovani poruchy v binarni formé po
optickych vedenich z optického rozhrani do terminélu v piislusném poli vyvodu v AFS (pole
¢.4 al0).
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17. Spojovaci vedeni

17.1 Kabely a vodice

Soucésti tohoto PS jsou kabely a vodice spojujici navzajem jednotlivé prvky ACFx.D.
Pouzité typy kabeld, kabelovych souborti a vodict jsou patrné z piilohy ¢.3 Seznam kabeld.

Ptivodni kabel 50 - AXEKVCEY z ACFx.D na stanovisté¢ dekompenzacni tlumivky
je z rozvadéce AFS vyveden v betonovém Zlabu na zemi kabelového prostoru az na stanovisté
dekompenzacni tlumivky, zadsténi kabelu je provedeno pomoci chrani¢ky. Na stanovisti je
kabel ukoncen na piipojnici 25 kV.

Spoj od kolejového pélu (L1.2) meénicové sestavy do RZK je navrZzené kabel 1-AYY
1x120 mm”.

Spoje mezi pfistroji dekompenzacni vétve jsou z Al past. Pro spojeni Al vodict a Cu
piipojovacich boda budou na stanovistich ACF pouzit¢é CUPAL podlozky, piipadné¢ Al —
pruzné kontaktni podlozky.

Holé pasové vodi¢e musi mit Cist€ opracované, nejlépe zaoblené hrany.

Pro pfipojeni pienosnych zkratovacich souprav budou instalovany v pasovych vodicich
kulové zkratovaci body.

Mechanické spojovani plochych vodi¢a

Bude provedeno podle byvalych CSN 370606 “Mechanické spojovani vodiGi.
Mechanické spojovani hlinikovych vodi¢t v elektrickych zaiizenich” a CSN 37 0640
“Mechanické spojovani vodi¢ii. Spojovani holych hlinikovych a médénych plochych vodict
Srouby”.

Vsechny Sroubové spoje je nutno do 10 dnii po montazi dotahnout.

17.2 Kontrola kabelu a vodicu:

a) Zatizeni provoznim proudem:

al) Al pas 60/10 uloZeny nastojato, nenatieny piipojnice na stanovisti dekompenzacni
tlumivky (82 A):

jmenovitd zatizitelnost............cccveeeneeen. 1307 A

Prifez pasovych vodic¢u je volen i s ohledem na mechanickou pevnost a moznost
pifipojeni k piistrojtim.

a2) Kabel 1//0,6/1-AYY 1x120mm?

propojeni kolejového pdlu dekompenzacniho Clenu s RZK (82 A).

jmenovitd zatiZitelnost kabelu na vzduchu / v zemi ................ 302 A/389 A

Zatizitelnost kabelu uloZeného v kabelovém kanilu A4, dovolend teplota +35°C —
CSN 33 2000-5-523 ed.2, tab.D1:

IDov = kI, = 0,8 x 0,94 x 302 =227 A
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Zatizitelnost kabelu uloZeného v kabelové chranicce v podlaze, dovolend teplota
+30°C:

IDov = kol = 0,8 x 0,93 x 389 = 289 A

V obou piipadech uloZeni je dovolena zatiZitelnost vétSi neZ vypoctend efektivni
hodnota proudu v kabelu.

a3) Kabel 28,9/50-AXEKVCEY 1x240/35 mm2
jmenovité zatiZitelnost v zemi, vedle sebe, jeden konec uzemnény................ 502 A
jmenovité zatiZitelnost ve vzduchu, vedle sebe, jeden konec uzemnény................ 599 A
a3.1) pro piivod z rozvadéce 25 kV (AFS), pole ¢.4 a 10 (ACFx.D) na stanovisté
dekompenzacni tlumivky, la; = 82 A:

Kabel je cca z 1/4 délky uloZen v chréanicce, z 3/4 v kabelovém Zlabu s vikem v zemi.

UloZeni v chranicce, chranicka v betonové podlaze, dovolend teplota +30°C —
CSN 33 2000-5-523 ed.2, tab.D2:

IDoy =0,94 x 502 =471 A >Igq =216 A

UloZeni ve vzduchu (kabelovy kanél), dovolena teplota +35°C — CSN 33 2000-5-523
ed.2, tab.D1:

IDoy = 0,96 x 599 = 575 A > Iy =216 A

Koeficienty zatizitelnosti jsou odhadnuté na zikladé¢ konzultace s vyrobcem kabeltl.
Podklady potiebné pro vypocet zatizitelnosti kabeli v konkrétnich podminkach podle souboru
norem CSN IEC 287 (34 7420) nejsou k dispozici.

b) Kontrola z hlediska otepleni maximalnim zkratovym proudem na drovni 25 kV:
S > Le .Vt / k

ekv. oteplovaci proud Iye = 3,03 kA

tk=1s

bl) Al pas 60/10 mm:

k = 80,83

$ >3890 mm’

b2) Kabel 1-AYY 1x120 mm2 (ukolejnény a uzemnény pol):
k =59,35

$>5297 mm’

b3) Kabel 50-AXEKVCEY 240 mm?2:

k =59,35

$>5297 mm’

b4) Pasek FeZn 30x4 mm, V4a 30x3,5 (uzemnovaci ptivody)
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k = 58,5 (pro konecnou teplotu 200°C)
S > 53,75 mm?

17.3 Ovladaci a pomocné kabely

Vsechny pomocné kabely, které vychazeji ze ziizeni ACFx.D (méniCova sestava) a
vedou k ostatnim zafizenim TT patii do tohoto PS. Pro pfenos signalti do PLC a a ovladaciho
rozvadéce meénicové sestavy budou pouzity stinéné vodice a kabely. Ovladaci kabely uvnitt
meénicové sestavy (mezi ovladacim rozvadéCem a skiini se silovymi obvody) jsou soucasti
dodavky ménicové sestavy (délka max. 40 m).

Ovladaci kabely a vodie pro vnéjsi spoje i dratovani rozvadéci jsou meédené.
NavrzZeny jsou kabely CYKFY, jednoZilovy vodi¢ CY.

Vzhledem ktomu, Ze v uzemnovaci soustavé TNS se vyskytuji v normalnim i
poruchovém stavu zpétné trakéni proudy, bude stinéni ovladacich kabell spojeno se zemi na
jednom konci, pfednostné u chranéného zatfizeni. Propojeni stinéni s uzemnénim musi byt
Casove¢ stdlé a musi mit pfechodovy odpor srovnatelny s pajenym spojem. Po uvedeni do
provozu je nutné zkontrolovat napéti na neuzemnéném konci stinéni v normélnim i
poruchovém stavu. V piipad¢ prekroceni dovoleného dotykového napéti je nutné neuzemnény
konec stinéni diikladné€ izolovat a vyrazn€ na to upozornit nebo uzemnit oba konce stinéni, ale
to musi byt dimenzované na prochéazejici proudy v normalnim i poruchovém stavu TT nebo
soubézné s kabelem polozit ochranny vodi¢ na obou koncich uzemnény.

Ovladaci a pomocné kabely a vodi¢e budou pevné uloZené na Kkonstrukcich,
v kabelovych kandlech, volné uloZzené na dné nebo na lavkéach, na sténich stanovist FKZ
budou kabely ulozeny v elektroinstalacnich liStach.

Ovladaci kabely uvnitt méniCové sestavy (mezi ovladacim rozvadéCem a skiini se
silovymi obvody) budou navic uloZené v uzavieném plechovém kabelovém Zzlabu v celé
délce.

17.4 Kladeni kabelu a EMC.

Pti kladeni kabeli vn a nn silovych i ovladacich obvodu je tfeba respektovat zésady
EMC, ptedevsim doporucené vzdalenosti mezi kabely riiznych obvodii a uzemnéni stinéni. Je
tieba vést odd€len¢ od ovladacich kabelti nn nestinéné kabely 0,6/1 kV-AYY 120 mm’
kolejovych péli a uzemiovacich pifvodia FKZ — viz CSN 33 2000-5-52, nebo ovladaci kabely
jeste chranit ulozeni v uzavieném plechovém kabelovém Zlabu, ktery bude kazdych cca 5 m
pfipojen na vnitini uzemnéni.

18. Pomocné ocelové konstrukce (POK)

POK se navrhuji svarované z profilovych ocelovych ty¢i a z plechu. Povrchova tprava
se navrhuje zinkovanim a lakovanim podle TKP.

Ocelové konstrukce jsou opatieny pasky pro ptipojeni zemniciho piivodu.
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19. Opatreni proti Sifeni ohné a vlhkosti

Prostupy mezi jednotlivymi pozZarnimi tdseky budou pozarn¢ odd¢leny.

20. Uzemnéni

Vsechny nové instalované piistroje a ocelové konstrukce se propoji s vnitinim
uzemnénim objektu. Uzemnovaci piivody (pasek FeZn 30x4) se opatii zeleno-Zlutym
oznacenim.

Nezivé vodivé Casti piistrojii a ocelové konstrukce na stanovisStich Ldk se pfipoji na
uzemnovaci piipojnice propojené s vnéjSim uzemnénim TNS.

Na vnitini uzemnéni se musi také pripojit ukolejnéné poly dekompenzacni vétve.
Bez téchto uzemnéni se FKZ nesmi provozovat ani zapinat.

Stinéni kabeld vn bude uzemnéno na jednom konci. Po uvedeni do provozu je nutné
zkontrolovat napéti na neuzemnéném konci stinéni. V piipadé piekroceni dovoleného
dotykového napéti je nutné neuzemnény konec stinéni dikladné izolovat a vyrazné na to
upozornit nebo uzemnit oba konce stinéni, ale to musi byt dimenzované na prochézejici
proudy v normalnim i poruchovém stavu TNS.

Uzemnovaci pfipojnice v jednotlivych prostoraich budou vzijemné propojené
uzemnovacim paskem (prichod sténou nebo chranickou).

Uzemiiovaci soustava nesmi ve vyznaCeném ochranném prostoru
dekompenzaénich tlumivek vytvaret uzaviené smycky.

Pii kfiZovani kabelu a uzemnovaciho vedeni v zemi, bude uzemnovaci vedeni uloZeno
pod kabely min. 50 cm.
21. Odpady

Odpadem vzniklym pfi realizaci tohoto PS bude demontované zafizeni, nevratné
obalové materidly (difevo, PVC, papir), odfezky kabelt (Cu, Al) a jejich izolace, barevnych
kovti (odfezky Cu a Al pasit) a odpadni fedidla.

Odpady budou zlikvidované v souladu splatnou legislativou.

22. Bezpecnostni opatieni
Ochrana pted nebezpecnym dotykem zivych ¢asti je provedena:
= jzolaci, u kabelu,

= zabranou —stanovist¢ dekompenzacni tlumivky, stanovisté silové skiiné meénicové
sestavy

= krytim — meéniCova sestava (regulator dekompenzacni vétve) je instalovana
v uzamykatelné skiini, pfi otevieni za provozu dojde k vypnuti vypinac
v ptislusném vyvodu z AFS (¢.4 a 10).

Na stanovist¢ dekompenzacni tlumivky je vstup mozny pouze po vypnuti vypinace a
rozpojeni miistkovych kontakti v polich ACFx.D rozvadéce 25 kV (AFS) v provozni budové
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a uzemnéni uzemnovacu vyvodu. Pfi praci v prostoru dekompenzacni tlumivky je tieba
piivodni piipojnici uzemnit zkratovaci soupravou.

Obsluhovat zafizeni FKZ sméji pouze osoby znalé s vyssi kvalifikaci (tfida vlivu
BADYS).

Do mistnosti s méni¢ovou sestavou je vstup mozny za provozu zaiizeni (osoby znalé —
BAS5), sestavy maji kryti IP40. Pfi otevieni dvefi silové skiin¢ méniCové sestavy za provozu
FKZ dojde k vypnuti vypinace v ptislusném vyvodu v R25 (AFS11).

Synchroniza¢ni napéti a proud sité jsou snimané z pfistrojovych transforméatort napéti
a proudu zapojenych na primarni stran¢ (110kV) trakénich transformatord. Vzhledem
k tomu je nutné pri praci v ovladaci skiini ménicové sestavy respektovat fakt, Ze na
svorkach, na které je privedeno synchroniza¢ni napéti, je toto napéti po celou dobu
zapnutého stavu vypinafe 110 kV na primarni strané trakcéniho transformatoru.
RovnéZz po dobu zapnutého stavu vypinafe 110 KV na primarni strané trakcniho
transformatoru se nesmi preruSit obvod sekundarni strany prislusného pristrojového
transformatoru proudu (vstup do ménice je oznacen jako proud sité€).

V ramci dodavky tohoto PS budou na stanovistich FKZ osazeny bezpec¢nostni tabulky
a provede se oznadeni holych vodi¢t podle CSN 33 0165.

Zarizeni FKZ nelze zapinat ani provozovat bez funkéniho uzemnéni - viz odst.18.
Pri poruse uzemnéni nebo jeho odpojeni je nebezpeci, Ze se na kolejovych pélech FKZ
objevi vysoké napéti!

DO MPBP pro FKZ je nutné, mimo jiné, zapracovat i poZadavky a pracovni postupy
na bezpecnou manipulaci s dekompenzacnimi tlumivkami pro piipad jejich oprav nebo
vymény podle konkrétniho feSeni tlumivek.

23. Vliv stavby na Zivotni prostiedi

V misté¢ situovani FKZ a jeho nejbliz§im okoli se mizZe projevit zvySena droven hluku
a elektromagnetické interference (EMI). Doporucuje se po realizaci FKZ provést méteni podle
fady norem CS EN 50121.
24. Stavebni postupy

Technologické zafizeni lze instalovat jen do stavebné¢ dokonceného a vysusSeného
objektu, prostfedi v jednotlivych prostorach musi odpovidat podminkdm stanovenym v
protokolu o ur¢eni vné&jSich vlivll v prostorach TT a v dokumentaci k zafizeni.

25. Povrchova dprava

Bude provedena v souladu s TKP staveb statnich drah.

Nov¢ instalované pomocné ocelové konstrukce, kabelové roSty a zlaby, stojiny a
vyloZniky budou pozinkované a lakované.

Holé pasové vodice spojené s kolejovym poélem budou natfené Zlutou barvou, holé
pasové vodice spojené s trolejovym pélem budou natiené fialovou barvou.
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26. Manipulace s elektrickym zarizenim pri pozarech a zatopach

Manipulace s elektrickym zaiizenim pfi poZarech a zétopach se idi dle CSN 34 3085 a
dalsich predpisti. Provozovatel je povinen zhotovit pro kazdy objekt poZarni predpisy, se
kterymi seznami piisluSné pracovniky. V téchto predpisech provozovatel urci, které casti
elektrického zatizeni se budou vypinat a kdo je miiZe vypinat.

27. Ochranné a pracovni pomiicky

V ramci tohoto PS bude TNS vybavena osobnimi ochrannymi prostfedky a pracovnimi
pomiickami pro zafizeni vn FKZ. Rozsah vybaveni odpovida skupin¢ 3a podle byvalé
CSN 39 1981, tabulky 1 a 2.

28. Zemni prace, vykopy

Pred zahijenim vykopovych praci je nutné provést vytyCeni vSech stavajicich
podzemnich siti v prostoru vykopt.

29. Provedeni stavby

Provedeni stavby musi odpovidat ptedpisu SZDC, s.o. “Technické kvalitativni
podminky staveb statnich drah”, pfedevSim pak kapitole 29 “Silnoprouda technologicka

79

zafizeni”, tfeti - aktualizované vydani, ti¢innost od 1.12.2000.

30. Poznamky k uvedeni FKZ do provozu

Uvedeni do provozu a nastaveni regulatoru tyristorového méni¢e dekompenzacniho
¢lenu provedou pracovnici dodavatele dekompenzac¢niho ¢lenu.

Po uvedeni TNS do provozu se doporuCuje provést kontrolni méfeni skutecného
proudu v kabelech kolejového p6lu. Vzhledem k vzajemnému uspotadani ptipojovacich boda
kolejovych poli FKZ, RZK a stanovist' trakénich transformétorti nelze vyloucit, Ze i Cast
zpétného trak¢niho proudu se bude uzavirat témito kabely.

Po uvedeni TT do provozu bude provedeno méfeni emisi podle CSN EN 50121-1 a
CSN EN 50121-5 a kontrola zpétnych vlivii na napajeci sit' 110 kV CEZdi. Méfeni musi
odpovidat a byt provedena v souladu s Technickymi kvalitativnimi podminkami staveb
statnich drah, kapitola 33, které vydala SZDC s.o0. v r. 2005.

31. Ovéreni technicko-kvalitativnich podminek stavby

Na zdkladé TKPS CD - schvilenych VR DDC &.j. TUDC 15036/2000 bude provedeno
kontrolni méteni a komplexni vyzkouseni jednotlivych technologickych zatizeni. Soucasti
vyzkous$eni bude i provedeni zkratovych zkousek.

Rozsah a harmonogram zkousek bude upfesnén s ohledem na provozni a dopravni
situaci SEE a investorem pfed uvedenim zatizeni do provozu.

31.1 Kontroly a zkousky pied uvedenim rozvoden do ovérovaciho provozu (pod
napéti):

Vseobecné zékladni podminky :

- ukonc¢ené hlavni montazni prace, zprovoznéni technologické zatizeni, blokovaci podminky
atd.
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- vyhotoveni vychozich reviznich zprav vcetné¢ provedenych zkouSek zafizeni z hlediska
el.bezpeCnosti (dle CSN 33 3505,33 1500, izola¢ni stavy kabell, napétové zkousky,
dotykova napéti, uzemnéni apod.) a predepsanych protokol

- vyhotoveni laboratornich rozbori oleje u transformatorti s olejovym chlazenim, cejchovani a
diagnostika méf. transformatora

- zprovoznéni fidici techniky.

Kontrola technologického zatizenti :
» dodrzeni vzdalenosti mezi Zivymi a neZivymi vodivymi ¢astmi (konstrukce apod.)
= utésnéni kabelovych vstupii (proti vod¢, hlodavcim atd.)
= vybaveni bezpec¢.tabulkami, osazeni popisnych tabulek zatizeni apod.
= kontrola funkce elektroinstalace, temperovani piistrojii a rozvodny, osvétleni apod.
= ochrana proti korozi, barevné a bezpecnostni natéry, barevné znaceni vodict a kabela
= splnéni podminek z hlediska bezpec¢nosti prace a ekologickych pozadavki
= Zajisténi pozarni bezpec€nosti a vybaveni pfedepsanymi hasicimi pfistroji.
= Vybaveni a zajiSténi pracovist’ pracovnimi a ochrannymi pomtickami v¢etné zdravotnich.

» Zkousky a provéfeni spravné funkce fidicich a pomocnych obvodu, blokovani, ovladani
a signalizace technologického zatizeni dle jednotlivych zptsobli obsluhy (tzn. mistni,
dalkova, ustiedni).

= Zkousky a provéieni spravné funkce fidicich a pomocnych obvoda, ovladani a signalizace
zatizeni POZ pro ovladani dsekovych odpojovacii dle jednotlivych zptisoba obsluhy (tzn.
mistni, dalkova, dstfedni) . Kontrola ptipojeni TT na TV a zpétného vedeni.

= Kontrola funkce vypinacu pii ptisobeni ochran, kontrola pfevodii a nastaveni ochran,
kontrola funkce zafizeni vlastni spotieby.

= Kontrola dokumentace, vyrobnich vykresu a jejich opravy dle skute¢ného provedeni atd.

31.2 Kontroly a zkousky po uvedeni FKZ do ovérovaciho provozu (pod napéti):

* Provozni ovéfeni pfenosti méteni, pievody proudovych a napétovych ménictli, overeni
meéficich veli¢in,

* M¢feni a nastaveni parametrtit FKZ, méteni EMC ,

» Zkratové zkousky - ucelem zkratovych zkouSek bude zejména zjisténi zakladnich udaju,
jako napft. zkratovych proudil a napéti v misté zkratu , funkéni zkouska a provozni ovéteni
ochran.

32. Vlastnické vztahy

Silnoproudé technologické zafizeni, které je ptedmétem tohoto PS bude, v souladu s
,Opatieni vrchniho feditele DDC ¢islo 113 z 27. bfezna 2002, v majetku statni organizace
Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty.

SUDOP PRAHA as. List0:29, list: 26



Modernizace TNS Tynisté nad Orlici (Voklik) Technickd zprdva
PS 332.1 TNS Tyniste nad Orlici, filtracné kompenzacni zarizent, technologie

33. BOZP

Zameéstnavatel — zhotovitel stavby je povinen vytvafet bezpecné a zdravi neohrozujici
pracovni prostiedi a pracovni podminky vhodnou organizaci bezpe¢nosti a ochrany zdravi pfi
praci a pfijimanim opatfeni k pfedchazeni rizikiim nebo k minimalizaci neodstranitelnych
rizik. Nebezpecné Cinitele a procesy je povinen vyhledavat soustavné, je povinen pravidelné
kontrolovat uroven BOZP na pracovisti.

Vsechna opatfeni musi odpovidat poZadavkiim legislativnich piedpist, norem a jinych
zéavaznych predpist, navodiim vyrobct, technologickym a pracovnim postuptim piip. mistnim
bezpecnostnim predpisim, a také zavaznym dokumentim a pozadavkim spravca
inZenyrskych siti a legislativnim pfedpisim, zdvaznym piedpisim, normam a smeérnicim
tykajicich se kontaktu se Zelezni¢ni dopravou nebo s dopravou silni¢ni.

Zaméstnavatel, ktery provadi jako zhotovitel stavebni, montaZni a stavebn¢ montazni
prace nebo udrZovaci prace pro jinou pravnickou osobu (SZDC, s. o., spravci inzenyrskych
siti, atd.) na jejim pracovisti ¢i zafizeni, zajisti v soucinnosti s touto osobou vybaveni
pracovisté pro bezpecny vykon prace. Price mohou byt zahdjeny pouze, pokud je pracovisté
nalezité zajisténo a vybaveno.

Zamgéstnavatel je povinen zajistit, aby stroje, technicka zafizeni a dopravni prosttedky
a naradi byly z hlediska BOZP vhodné pro praci, pii které budou pouzivany.

Zamgéstnavatel je povinen organizovat praci a stanovit pracovni postupy, tak aby byly
dodrZzovany zasady bezpecného chovani na pracovisti.

Na pracovistich, na kterych jsou vykonavany prace, pfi nichz mtiZze dojit k poskozeni
zdravi je zaméstnavatel povinen umistit bezpecnostni znacky, zavést signaly nebo instrukce
tykajici se BOZP.

Zajisteni BOZP se tykd vSech osob, které se s védomim zhotovitele zdrZuji na
stavenisti. Zajisténi BOZP se vztahuje i na osoby mimo pracovnépravni vztahy tj. napf. osoby
samostatné vydélecné ¢inné.

Stavebni &innost v prostordch SZDC a provozované ZDC

Cinnost cizich pravnickych a fyzickych osob (zhotovitelé stavebnich praci) v
objektech a prostorach zadavatele stavby (SZDC) musi byt v souladu s piedpisem SZDC (CD)
Op 16 - predpis o bezpe€nosti a ochran¢ zdravi pfi praci, ktery je pro dodavatele zdvazny.
Dodavatelé sméji pracovat v uvedenych prostorich pouze na zdkladé¢ pisemné sjednané
smlouvy mezi obéma zucastnénymi stranami.

SZDC, s. o. stanovuje ve své smérnici &. 50 — poZadavky na odbornou zptisobilost
dodavateli pi ¢innostech na drahach provozovanych SZDC. KaZdy zaméstnanec dodavatele,
ktery bude pracovat v obvodu drahy, musi pfed zahdjenim Cinnosti na drahach provozovanych
SZDC, absolvovat ,» Vstupni Skoleni BOZP* podle Ptilohy 2 Smérnice.

Pracovnici dodavateli stavby, ktefi se budou pohybovat v prostorech, objektech a
zafizenich SZDC a na provozované ZDC na zakladé smluvniho vztahu jsou povinni byt po
dobu pohybu v téchto mistech viditeln¢ oznaceni prikazem, ktery vydava. Odbor bezpec¢nosti
SZDC na zakladé 7adosti dle podminek uvedenych v piedpisu SZDC Obl — vydéavéni
povoleni ke vstupu do prostor Spravy Zelezni¢ni dopravni cesty, s.0. Osoby s pravem vstupu
do provozované ZDC musi k Zadosti také predloZit kopii Posudku o zdravotni zptsobilosti k
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praci vydaného v souladu s Vyhlaskou €. 101/1995 Sb., ad pro zdravotni zptsobilost osob pfi
provozovani drahy a drazni dopravy, § 2 pismeno b) bod 1/ a kopii potvrzeni o absolvovani
Skoleni v kabinetu bezpecnosti prace podle ¢l.1.7 Smérnice SZDC ¢.50.

Zaméstnanci zhotovitele stavby vykonavajici Cinnosti, pfi nichZ mohou ovlivnit
bezpecnost osob, bezpecnost drahy, bezpecnost Zelezni¢ni dopravy, plynulost provozovani
drdhy a draZni dopravy a zaméstnanci dodavatell, ktefi praci organizuji, bezprostfedné fidi a
kontroluji, musi prokazat znalost pfisluSnych ptedpisti a technologii provozni prace. Tyto
znalosti podléhaji odbornym zkouskdm dle smérnice ¢.50 SZDC, které provadi Odbor
provozuschopnosti SZDC. Odborné zkousky nenahrazuji autorizaci dle z.&. 360/1992 Sb.
nebo osvédceni o odborné zpiisobilosti k provadéni revizi, prohlidek a zkouSek urcenych
technickych zafizeni vydavanych organy statni spravy. Dotéené profese souvisejici se stavbou
Modernizace TNS Tynisté nad Orlici (Voklik), vedouci praci na Zelezni¢nim spodku, vedouci
praci na zZelezni¢nim spodku a svrSku, vedouci praci na Zelezni¢nich mostech, objektech
s konstrukci mostim podobnou, vedouci praci na budovach v blizkosti koleji a mezi nimi,
vedouci praci pro montaz Zelezni¢nich zabezpeCovacich zafizeni, vedouci praci pro montaz
sdelovacich zatizeni, vedouci praci na trakénim vedeni elektrizovanych trati, vedouci praci na
ostatnich elektrickych zafizenich, strojvedouci specidlniho hnaciho vozidla, vedouci praci pro
specialni ¢innost na Zelezni¢nim svrsku, vedouci praci geodetickych ¢innosti, osoba odborné
zpusobild k provadéni revizi, prohlidek a zkousek urcenych technickych zatizeni.

Pracovnici dodavateld, ktefi budou provadét Cinnosti na elektrickych technickych
zatizenich — dle skladby projektové dokumentace se jedna o D.1. Zelezni¢ni zabezpecovaci
zafizeni, D.2. Zelezni¢ni sdé€lovaci zafizeni, D.3. silnoprouda technologie vcetné DRT, E.3.
Trakéni a energetickd zafizeni (urcené technické zatfizeni dle zdkona ¢.266/1994 Sb. o
drahach) musi vedle elektrotechnické kvalifikace dle vyhlasky ¢.50/1978 Sb., o odborné
zpusobilosti v elektrotechnice splnovat elektrotechnickou kvalifikaci uréenou vyhlaSkou
100/1995 Sb., kterou se stanovi podminky pro provoz, konstrukci a vyrobu urcenych
technickych zafizeni a jejich konkretizace (R4d uréenych technickych zaiizeni) (pfiloha 4).

Prehled zéakladnich legislativnich pfedpisi  BOZP platnych pro pracovni ¢innost ve
stavebnictvi:

Z €. 262/2006 Sb., zakonik prace

Z ¢. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalsi pozadavky BOZP v pracovnépravnich vztazich a o
zajiSténi bezpec¢nosti a ochrany zdravi pii Cinnosti nebo poskytovani sluzeb mimo
pracovnépravni vztahy (zdkon o zajisténi dalSich podminek BOZP)

Z.C. 258/2000 Sb. o ochrané verejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zakoni

NV ¢. 591/2006 Sb., o blizSich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi prici na
staveniStich

NV 362/2005 Sb., o blizSich poZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na
pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky

NV 101/2005 Sb., o podrobnéjsich pozadavcich na pracovisté a pracovni prostiedi

NV 378/2001 Sb., kterym se stanovi bliz§i pozadavky na bezpecny provoz a pouzivani stroju,
technickych zafizeni, pfistroja a naradi

NV 168/2002 Sb., kterym se stanovi zpusob organizace prace a pracovnich postupu, které je
zameéstnavatel povinen zajistit pii provozovani dopravy dopravnimi prostiedky

NV ¢. 495/2001 Sb., kterym se stanovi rozsah a bliz§i podminky poskytovani ochrannych
pracovnich prostiedki, mycich, Cisticich a dezinfekénich prostiedkt

NV 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci

SUDOP PRAHA as. List:29, list: 28



Modernizace TNS Tynisté nad Orlici (Voklik) Technickd zprdva
PS 332.1 TNS Tyniste nad Orlici, filtracné kompenzacni zarizent, technologie

NV 11/2002 Sb., kterym se stanovi vzhled a umisténi bezpe¢nostnich znacek a signali

NV 272/2011 Sb., o ochrané€ zdravi pied nepiiznivymi u¢inky hluku a vibraci

NV 406/2004 Sb., o blizsich poZadavcich na zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci
v prostiedi s nebezpecim vybuchu

Vyhl.¢. 50/1978 Sb., o odborné zpusobilosti v elektrotechnice

Vyhl.¢. 18/1979 Sb., kterou se uréuji vyhrazena tlakova zafizeni a stanovi nékteré podminky
k jejich bezpecnosti

Vyhl.¢. 19/1979 Sb., kterou se urcuji vyhrazena zdvihaci zafizeni a stanovi né€které podminky
k zajisténi jejich bezpecnosti

Vyhl.¢. 21/1979 Sb., kterou se urcuji vyhrazena plynova zafizeni a stanovi nékteré podminky
k zajisténi jejich bezpecnosti

Vyhl. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni poZadavky k zajiSténi bezpecnosti priace a
technickych zafizeni

Vyhl.¢. 73/2010 Sb., stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych zafizeni, jejich zafazeni
do tfid a skupin a o blizSich podminkéch jejich bezpecnosti

Vyhl.¢. 87/2000 Sb., kterou se stanovi podminky poZarni bezpecnosti pfi svafovani a
nahfivani Zivic v tavnych nadobach

Vyhl.¢. 432/2003 Sb., kterou se stanovi podminky pro zafazovani praci do kategorii, limitni
hodnoty ukazatelll biologickych expozi¢nich testli a podminky odbéru biologického materialu
pro provadéni biologickych expozi¢nich testd a naleZitosti hlaSeni praci s azbestem a
biologickymi Ciniteli

Vyhl.¢.394/2006 Sb., kterou se stanovi prace s ojedin€lou a kratkodobou expozici azbestu a
postup pfi ureni ojedinélé a kratkodobé expozice téchto praci.

34. Doklady

V piiloze této Technické zprivy je uveden Protokol o urCeni vnéjSich vliva
vypracovany odbodnou komisi organizace SUDOP PRAHA a.s.

Odborn4 studie pro TNS Tynisté nad Orlici -

Ostatni doklady — zaznamy z porad jsou uvedeny v samostatné ¢asti tohoto projektu

SUDOP PRAHA as. List:29, list: 29



Protokol ¢. 1 /2019

o uréeni vnéjSich vlivi vypracovany odbornou komisi organizace
SUDOP PRAHA a.s.

Protokol ma 6 stran
Slozeni komise:

predseda (funkce):  Ing. Miroslav Nezkusil, SUDOP Praha a.s., projektant silnoproudé technologie
¢lenové (funkce): Ing. Jifi Velebil, SUDOP Praha a.s., projektant energetického zafizeni

Ing. Lukas Franc, SUDOP Praha a.s., projektant energetického zafizeni

Jifi Matys, SUDOP Praha a.s., projektant silnoproudé technologie

Tomas Brada, SUDOP Praha a.s., projektant dalkové Fidici techniky

Ing. Martin Napravnik, SUDOP Praha a.s., projektant stavebni ¢asti provozni budovy

A. Nazev objektu:
Trakéni napajeci stanice Tynisté nad Orlici

B. Nazev Stavby:
Modernizace TNS Tynisté nad Orlici (Voklik)

C. Pouzité podklady:

Dokumentace stavebni ¢asti provozni budovy a rozvodny 110kV.

CSN 33 2000-1 ed.2 Elektricka zaFizeni. Cast 1: Rozsah platnosti, G&el a zakladni hlediska.

CSN 33 2000-4-41 ed.3

CSN 33 2000-5-51 ed.3 Elektrické instalace budov - Cést 5-51: Vybér a stavba elektrickych zafizeni.
VSeobecné predpisy.

CSN 33 3505 ed.2 Predpisy pro elektricke trakéni napajeci a spinaci stanice

CSN EN 61936-1 Elektrické instalace nad 1kV AC — Céast 1: V8eobecna pravidla

CSN EN 50110-1 ed.2 Obsluha a préce na elektrickych zafizenich

e

No o

D. Popis objektu/stavby:

Provozni budova

Nosna konstrukce TNS bude Zelezobetonovd montovand. Konstrukce je navrzena z prostorovych bunék,
z kterych bude objekt vyskladan. Jednotlivé buriky jsou spolu spojeny stykovaci vyztuzi — provafenim. Spodni bunky
vytvarfejici kabelovy prostor, ktery je tvofen podlahou a sténami, horni buriky vytvarejici 1.np. jsou tvofeny stropem a
sténami. Stropni konstrukce mezi kabelovym prostorem a 1.NP bude opét montovand z ploSnych Zelezobetonovych
panell a ¢aste¢né rozebiratelna. Spodni ¢ast objektu je provedena z vodovzdorného a oleji vzorného betonu (vodé i
oleji nepropustné).

Objekty budou zalozeny na ploSnych zakladech — zakladové desce. Pod konstrukci zékladu bude proveden
roznaSeci Stérkopiskovy polStar.
Rampy u objektu budou provedeny z prefabrikovanych dilct s povrchem ve standartu pohledového pohledu.

Venkovni rozvodna 110 kV

Jednd se o technologické venkovni zafizeni upevnéné na betonovych zakladovych patkach.
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Stanovisté transforméatoru 110/23 kV

Nosna konstrukce stanovisté transformatorii bude Zzelezobetonovd montovana. Predpoklada se pouziti
prostorovych bunék, z kterych bude objekt vyskladan.

Objekt bude zaloZen na ploSnych zakladech — zakladové desce. Pod konstrukci zakladu bude provedena
roznaSeci Zzelezobetonova deska na Stérkopiskovém polstari.

Stanovisté transforméatoru 110/27 kV

Nosna konstrukce stanovisté transformatord bude Zelezobetonova montovana. Predpoklada se pouziti
prostorovych bunék, z kterych bude objekt vyskladan.

Objekt bude zaloZen na ploSnych zakladech — zakladové desce. Pod konstrukci zakladu bude provedena
roznaSeci Zzelezobetonova deska na Stérkopiskovém polstari.

Domek ochran

Nosna konstrukce objektu domku ochran bude Zelezobetonova prefabrikovand montovana. Je navrZzena
konstrukce z prostorové buriky. Burika bude dodana jako komplet. Spodni ¢ast buriky bude tvofit kabelovy prostor,
vrchni ¢ast bude tvofi jeden prostor — mistnost rozvodny. Podlaha v rozvodné bude prefabrikovana zdvojena
s moznosti rozebiratelnosti. Svislé atiky budou prefabrikované, umisténé po tfech stranach stfechy.

Objekt bude zalozen na ploSnych zakladech — zakladové desce. Pod konstrukci zakladu bude proveden
roznaseci Stérkopiskovy polstar.

E. Urovei elektrotechnickych znalosti

Jedné se o uzavienou elektrickou provozovnu, které je z hlediska CSN EN 61936-1 prostorem nebo mistem pro
provoz elektrickych instalaci a zafizeni, do niz maji pfistup osoby znalé nebo poucené nebo laici pod dohledem
osob znalych nebo poucenych, napfiklad pouze s pouzitim kli¢e nebo nastroje pfi otevirani dvefi nebo pfi odstranéni
zabrany a které jsou jasné oznaceny odpovidajicimi vystraznymi znackami.

Prostory nebo mista pro osoby poucené jsou dle gv:SN 33 2000-5-51 ed.3 charakterizovany vnéjSim vlivem vyuziti
BA4. Prostory nebo mista pro osoby znalé jsou dle CSN 33 2000-5-51 ed.3 charakterizovany vnéjsim viivem vyuZiti
BAS.

F. Podminky Uniku:
Hustota obsazeni objektu je mala, moznost Gniku snadna.

G. Pozarni bezpecénost:
Rozdéleni do pozarnich Useku:

e P1.01/N1 Hala technologie mistnosti ¢. 101, 10, 103, 104, 109, 110, 111, 112, 114, 115
e N1.01 Baterie mistnost ¢. 113

e P1.02/N1 Transformator mistnost ¢. 105, 106

e P1.03/N1 Transformator mistnost ¢. 107, 108

e N1.01 Rozvodna 110 kV

e N1.02 Domek ochran

H. Korozivni vlivy

V ramci korozniho prizkumu FeSené stavby bylo provedeno mimo jiné méreni intenzity stejnosmérnych bludnych
proudil dle CSN 038365 a predpisu SZDC (CD) SR 5/7 (S). Dle zavér(i korozniho priizkumu je prostfedi predmétné
stavby charakterizovano dle CSN 03 8375, resp. SR 5/7 (S) stupném lIl. — IV. tj. se zvySenou aZ velmi vysokou
agresivitou vlivem stejnosmérnych proudovych poli.

Tyto vlivy je tfeba zohlednit zejména pfi navrhu uzemnovaci sité a eventuelnich kovovych Gloznych zafizeni.
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Definice prostoru v TNS:

Urgovani prostord s elektrickou instalaci nizkého napéti podle psobeni vnéjsich vliva je dlie CSN 33 2000-4-41

ed.3, ¢l. 410.3.N10 a CSN 33 2000-4-41 ed.3.

Prostory s elektrickou instalaci nad AC 1 kV se podle pusobeni vnéjSich vlivd netfidi, uréuji se pouze klimatické

podminky a podminky prostiedi ve smyslu CSN EN 61936-1.

J.

Rozhodnuti:

Ve smyslu CSN EN 61936-1, CSN 33 2000-5-51 ed.3, CSN 33 2000-4-41 ed.3 komise urcila vné&jsi vlivy,

klimatické podminky a podminky prostfedi takto:

1.

Mistnost dozorny a mistnost sdélovaci techniky — pro elektrické instalace nizkého napéti
Prostfedi: AA5 (klimatizovano a vytapéno na +20°C), AQ2. Vyuziti: BA4, BC2.

Ostatni tfidy vnéjsich vlivd (prostiedi, vyuziti, konstrukce budov) jsou normaini.

Prostory — nebezpecné.

2. Hala technologie, sklad, mistnosti udrzby - pro elektrické instalace nizkého napéti
Prostfedi: AA5 (temperovani na min. +10°C), AQ2. Vyuziti: BA4, BC2.

Ostatni tfidy vnéjsich vlivl (prostfedi, vyuziti, konstrukce budov) jsou normalni.
Prostory — nebezpecné.

3. Mistnost s bateriemi - pro elektrické instalace nizkého napéti
Prostiedi: AA5, AB5, AQ2. Vyuziti: BA4, BC2.

Ostatni tfidy vnéjsich vlivd (prostiedi, vyuziti, konstrukce budov) jsou normaini.
Prostory — nebezpecné.

4. Kabelovy prostor pod halou technologie - pro elektrické instalace nizkého napéti
Prostfedi: AA4, AB4, AQ2 Vyuziti: BA4, BC2.

Ostatni tfidy vnéjsich vlivd (prostiedi, vyuziti, konstrukce budov) jsou normaini.
Prostory — nebezpecné.

5. Stanovisté transformatort T21, T22, transformatorova rezerva 1 a 2 - pro elektrické instalace nizkého
napéti
Prostredi: AA3+AA5, AB3+AB5, AE4, AQ2 Vyuziti: BA5, BC2.

Ostatni tfidy vnéjsich vlivl (prostfedi, vyuziti, konstrukce budov) jsou normalni.
Prostory — nebezpecné.

6. Mistnost s méniéem COMPACT - pro elektrické instalace nizkého napéti
Prostfedi: AA5, AB5, AE4, AQ2 Vyuziti: BA5, BC2.

Ostatni tfidy vnéjsich vlivd (prostiedi, vyuziti, konstrukce budov) jsou normaini.
Prostory — nebezpecné.

7. Venkovni rozvodna 110 kV - pro elektrické instalace nizkého napéti
Prostredi: AA8, AB8, AE5, AQ2. Vyuziti: BA5, BC2.

Ostatni tfidy vnéjsich vlivl (prostfedi, vyuziti, konstrukce budov) jsou normalni.
Prostory — nebezpecné.

8. Stanovisté transformatora 110/23 kV - pro elektrické instalace nizkého napéti
Prostfedi: AA3+AA4, AB3+AB4, AD2, AE4, AQ2 Vyuziti: BA5, BC2. Konstrukce jimky: CA1
Ostatni tfidy vnéjsich vlivl (prostfedi, vyuziti, konstrukce budov) jsou normalni.
Prostory — nebezpecné.

9. Stanovisté transformatora 110/27 kV - pro elektrické instalace nizkého napéti

Prostfedi: AA3+AA4, AB3+AB4, AD2, AE4, AQ2 Vyuziti: BA5, BC2. Konstrukce jimky: CA1
Ostatni tfidy vnéjSich vliva (prostfedi, vyuziti, konstrukce budov) jsou normaini.
Prostory — nebezpecné.

10.Domek ochran - pro elektrické instalace nizkého napéti

Prostfedi: AA5 (temperovani na min. +10°C), AQ2. Vyuziti: BA4, BC2.
Ostatni tfidy vnéjSich vlivd (prostfedi, vyuziti, konstrukce budov) jsou normaini.
Prostory — nebezpecné.
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11.Hala technologie - pro elektrické instalace nad AC 1kV
Klimatické podminky a podminky prostfedi
Normalni podminky
Vnitfni prostredi:
a) Teplota okolniho vzduchu neprekroci +40°C, jeji primérna hodnota méfena v pribéhu 24 hodin nepfekroci
+35°C. Nejmensi teplota okolniho vzduchu je -5°C — tfida ,-5 vnitfni“, pro zamezeni kondenzace pfipadné
vlhkosti je uvazovana minimalni teplota +10°C
b) Chranéno pred pfimym slune¢nim zafenim
Nadmorska vyska do 1000 m
Znecisténi prostfedi neprekroci tfidu znecisténi prostfedi ¢ — Stfedni podle IEC/TS 60815-1.
Zatizeni namrazou se neuvazuje
) Pfimé Ucinky vétru se neuplatiuji
g) Neuvazuje se s vyskytem kondenzace
h) Vibrace zpisobené vnéj§im zafizenim nebo kvuli otfesim zemé jsou zanedbatelné
i) Viz CSN EN 61936-1, Narodni pfiloha NA (informativni). Jiné EMG Gginky se neuvazuji
Specialni podminky
Nejsou
Specialni pozadavky
Nejsou

~— — — —

c
d
e
f

12.Kabelovy prostor pod halou technologie - pro elektrické instalace nad AC 1kV
Klimatické podminky a podminky prostfedi
Normalni podminky
Vnitfni prostredi:
a) Teplota okolniho vzduchu neprekroci +40°C, jeji primérna hodnota méfena v pribéhu 24 hodin neprekrodi
+35°C. Nejmensi teplota okolniho vzduchu je -5°C — tfida ,-5 vnitfni*
b) Chranéno pred pfimym slune¢nim zarfenim
c) Nadmorska vySka do 1000 m
d) Znecisténi prostiedi nepfekrodi tfidu znecisténi prostfedi ¢ — Stfedni podle IEC/TS 60815-1.
e) Zatizeni ndmrazou se neuvazuje
f) PFimé ucinky vétru se neuplatnuiji
g) Neuvazuje se s vyskytem kondenzace
h) Vibrace zplisobené vnéjSim zafizenim nebo kvili otfesim zemé jsou zanedbatelné
i) Viz CSN EN 61936-1, Narodni pfiloha NA (informativni). Jiné EMG Gginky se neuvazuji
Specialni podminky
Nejsou
Specialni pozadavky
Nejsou

13.Stanovisté transformatora T21, T22, transformatorova rezerva 1 a 2 - pro elektrické instalace nad AC 1kV
Klimatické podminky a podminky prostredi
Normalni podminky
Vnitfni prostredi:
a) Teplota okolniho vzduchu neprekroci +40°C, jeji primérna hodnota méfena v prabéhu 24 hodin nepfekrogi
+35°C. Nejmensi teplota okolniho vzduchu je -5°C - tfida ,-5 vnitni,
b) Chranéno pred pfimym slunecnim zafenim
¢) Nadmorské vySka do 1000 m
d) Znecisténi prostiedi nepfekroci tfidu znecisténi prostfedi ¢ — Stfedni podle IEC/TS 60815-1.
e) Zatizeni ndmrazou se neuvazuje
f) PFimé ucinky vétru se neuplatnuiji
g) Neuvazuje se s vyskytem kondenzace
h) Vibrace zplsobené vnéjSim zafizenim nebo kvili otfesim zemé jsou zanedbatelné
i) Viz CSN EN 61936-1, Narodni pfiloha NA (informativni). Jiné EMG uginky se neuvaZuji
Specialni podminky
Nejsou
Specialni pozadavky
Nejsou
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14.Venkovni rozvodna 110 kV, a stanovisté transformatora vvn/vn - pro elektrické instalace nad AC 1kV
Klimatické podminky a podminky prostfedi
Normalni podminky
Venkovni prostfedi:
a) Teplota okolniho vzduchu neprekroci +40°C, jeji primérna hodnota méfena v pribéhu 24 hodin nepfekroci
+35°C. Nejmensi teplota okolniho vzduchu je -30°C - tfida ,-30 venkovni*
b) Sluneéni zafeni do 1000W/m? (za jasného slune¢niho dne)
¢) Nadmorska vyska do 1000 m
d) Znecisténi prostfedi neprekroci tfidu znecisténi prostfedi ¢ — Stfedni podle IEC/TS 60815-1.
e) Namrazové oblast N2 podle CSN EN 50423-3, ¢l. 4.2.3
f) Rychlost vétru — vétrova oblast Il podle CSN EN 1991-1-4:2007
g) Uvazovani s vyskytem kondenzace a srazek viz také ad e), snih se uvazuje do vysky 0,2m nad hlavou zakladi
pro pfistroje.
h) Vibrace zpisobené vnéj§im zafizenim nebo kvuli otfesim zemé jsou zanedbatelné
i) Viz CSN EN 61936-1, Narodni pfiloha NA (informativni). Jiné EMG Gginky se neuvazuji
Specialni podminky
Nejsou
Specialni pozadavky
Nejsou

15.Mistnost s méniéem COMPACT - pro elektrické instalace nad AC 1kV
Klimatické podminky a podminky prostfedi
Normalni podminky
Vnitfni prostredi:
a) Teplota okolniho vzduchu neprekroci +40°C, jeji primérna hodnota méfena v pribéhu 24 hodin neprekrodi
+35°C. Nejmensi teplota okolniho vzduchu je -5°C —tfida ,-5 vnitfni“, pro zamezeni kondenzace pfipadné
vlhkosti je uvazovana minimalni teplota +10°C
b) Chranéno pred pfimym slunecnim zafenim
c) Nadmorska vyska do 1000 m
d) Znecisténi prostiedi nepfekrodi tfidu znecisténi prostfedi ¢ — Stfedni podle IEC/TS 60815-1.
e)
f

Zatizeni namrazou se neuvazuje
) Pfimé Gcinky vétru se neuplatruji
g) Neuvazuje se s vyskytem kondenzace
h) Vibrace zpisobené vnéjsim zafizenim nebo kvuli otfesim zemé jsou zanedbatelné
i) Viz CSN EN 61936-1, Narodni pfiloha NA (informativni). Jiné EMG Gginky se neuvazuji
Specialni podminky
Nejsou
Specidlni pozadavky
Nejsou

16.Stanovisté dekompenzacni tlumivky - pro elektrické instalace nad AC 1kV
Klimatické podminky a podminky prostredi
Normalni podminky
Venkovni prostfedi: (zafizeni je umisténo na betonovém zé&kladu bez zastfeSeni)
a) Nejmensi teplota okolniho vzduchu nepfekro&i +40°C, jeji primérna hodnota méfend v prubéhu 24 hodin
neprekroCi +35°C. Nejmensi teplota okolniho vzduchu je -30°C - tfida ,-30 venkovni*
b) Slunecni zafeni do 1000W/m? (za jasného slunecniho dne)
¢) Nadmorské vySka do 1000 m
d) Znecisténi prostiedi nepfekrodi tfidu znecisténi prostredi ¢ — Stfedni podle IEC/TS 60815-1.
e) Namrazové oblast N2 podle CSN EN 50423-3, ¢&l. 4.2.3
f) Rychlost vétru — vétrova oblast Il podle CSN EN 1991-1-4:2007
g) UvaZovani s vyskytem kondenzace a srazek viz také ad e), snih se uvazuje do vysky 0,2m nad hlavou zakladu
pro pfistroje
h)Vibrace zplsobené vnéj§im zafizenim nebo kvUli otfesim zemé jsou zanedbatelné
i) Viz CSN EN 61936-1, Narodni pfiloha NA (informativni). Jiné EMG uginky se neuvaZuji
Specialni podminky
Nejsou
Specidlni pozadavky
Nejsou
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Poznamka: technologicky celek mobilni kontejnerové ménirny 3kV DC mé& ur€eni vnéjsi vlivl, klimatickych
podminek a podminek prostfedi definovany svymi schvalenymi technickymi podminkami jako typového
vyrobku. Specifikace téchto podminek je uvedena v technické zpravé PS 335 s ohledem na do¢asny
charakter vyuziti technologického zafizeni.

K. Zduvodnéni:

UrCeni prostfedi a makroprostiedi je dano stanovenymi tfidami jednotlivych vnéjSich vlivi plsobicich na
elektrické instalace nizkého napéti v jednotlivych prostorach trakéni napajeci stanice dle CSN 33 2000-5-51 ed. 3.
Klimatické podminky a podminky prostfedi pro prostory s elektrickou instalaci nad AC 1 kV je uréeno dle CSN EN
61936-1.

Jedné se o uzavienou elektrickou provozovnu, ktera je z hlediska CSN EN 61936-1 prostorem nebo mistem pro
provoz elektrickych instalaci a zafizeni, do niz maji pfistup osoby znalé nebo poucené nebo laici pod dohledem
osob znalych nebo poucenych napfiklad pouze s pouzitim kli¢e nebo nastroje pfi otevirani dvefi nebo pfi odstranéni
zabrany a které jsou jasné oznaceny odpovidajicimi vystraznymi zna¢kami.

Datum sepsani protokolu:
30. ledna 2019 Podpis pfedsedy komise

Ing. Miroslav Nezkusil
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Cilem studie je

stanoveni parametrii kompenzaénich prvkl pro kompenzaci kapacity pfipojenych trakénich a
kabelovych vedeni na hladiné VN trakéni sité 25 kV 50 Hz,

ovéreni emisnich limitd harmonickych slozek proudu pfi provozu hnacich vozidel
s nefizenymi usmérfiovaci s ohledem na potiebu instalace FKZ.

TNS Tynisté nad Orlici (Voklik) je navrhovana jako nova trakéni transformovna situovana
v arealu stavajici trakéni ménirny, s niz se uvazuje soubé&zny provoz.
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5
5.1

5.2

POUZITA DOKUMENTACE
Projektova dokumentace stavby ,TNS Tynisté nad Orlici (Voklik)”, SUDOP Praha a.s.
Stanovisko CD a.s. ke stavbé ,Elektrizace trati Tynisté n.O. — Castolovice - Solnice®, &.i.

(1]
(2]

(3]

(4]

(3]

(6]

(7]

(8]

211/2018-015 ze dne 11.10.2018

Stanovisko ZESNAD.CZ ke stavbé ,Elektrizace trati Tynisté n.O. — Castolovice - Solnice”,

C.J. 175/2018 ze dne 12.10.2018

Vyjadreni CEZ distribuce a.s. ke zkratovym pomérim v rozvodné R110 kV Tynisté nad
Orlici, doru¢eno emailem, Ivo Rejzek, specialista koncepce DS VVN, 21. 10. 2015.

CSN EN 50160 ed. 3 - Charakteristiky napéti elektrické energie dodévané z vefejnych

distribucnich siti

CSN EN 61000-4-30 ed. 3 - Elektromagnetické kompatibilita (EMC) - Cést 4-30:

Zkusebni a méfici technika - Metody méfeni kvality energie

PNE 33 3430-0 4.vyd. - Vypocetni hodnoceni zpétnych viivi odbératelti a zdroji

distribu¢nich soustav

Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah, kapitola 33 — Elektromagneticka
kompatibilita (EMC), treti - aktualizované vydani, zména &. 10. Vydala SZDC s.o.,

ucinnost 01.11.2016.

VSTUPNi UDAJE A POZADAVKY
Vykon

Dimenzovani TNS/TT je provedené na Pet stanoveny ze jmenovitého vykonu trakéniho
transformatoru Sn = 12,5 MVA a uc¢iniku cos ¢ = 0,96 pfi provozu TNS s kompenzaci (resp.

provozu interoperabilnich EHV vybavenych &tyfkvadrantovymi usmérfiovadi),
tj. Per= 12,0 MW.

Uvazované provozni stavy napajeni TNS Tynisté nad Orlici (Voklik)

TNS TnO = Castolovice > Solnice

TNS TnO - Borohradek - Chocerni

TNS TnO - Zst. TnO (v€etné)
TNS TnO - Hradec Kralové (mimo)

- Hradec Kralové (v€etné&) - Stéblova

- Hradec Kralové (mimo) - Jaromér

- Hradec Kralové (mimo) - Karanice

Kabelové propoje v TNS TnO

Irv =
lv =

lkab =

Irv =
lkab =

Irv =

Irv =

lv =

Irv =

lv =

Irv =

lov =

Irv =

lov =

lkab =

32,00 km
6,90 km
0,44 km

42,61 km
0,88 km

22,84 km

46,00 km
43,00 km

66,60 km
33,00 km

37,10 km
13,80 km

46,30 km
41,90 km

0,45 km

Po uvedeni TNS do provozu se uvazuje s prvotnim napajenim tseku Tynisté — Castolovice —
Solnice s postupnym zapojovanim dalSich UsekU v navaznosti na postup souvisejicich a
navazujicich staveb.
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5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

Kapacity vedeni
o trakéniho vedeni jednokolejné trati
Citv = 15 nF/km

¢ zesilovaci vedeni (kapacita zesilovacich vedeni nebyla dosud v podminkach stfidavé trakéni
soustavy vySetfovana, nebot tato jsou vyuzivana takrka vyhradné u stejnosmérné trakcni
soustavy — pro analyzu Ize pfedpokladat, ze s ohledem na konfiguraci zesilovacich vedeni,
bude tato hodnota blizka hodnoté kapacity trakéniho vedeni jednokolejné trati)

Cz =20 nF/km
e kabelova vedeni vn (kabel 50-AXEKVCEY 1x240/35)
Ckab = 0,19 yF/km
Zkratové poméry na hladiné 110 kV
vyhledové (maximalni) 3f zkratové proudy R110 kV Tynisté nad Orlici
- maximalni vyhled: Iksz = 7,9 kA (1j. 1505 MVA)
Meze harmonickych proudu

Meze harmonickych proudu jsou dany podnikovou normou PNE 33 3430-0 4.vyd., ¢l. 4.2.1 (pro
jednotlivé harmonické) resp. 4.2.2 (pro celkové harmonické zkresleni).

Vypoctova spektra

Pro_kontrolu emisi harmonickych proudli se uvazuje dale uvedené spektrum S1, uvedené
v SZDC TKP33 jako typické odbérové spektrum. Pro proudové a napétové dimerJzovéni prvka
filtrQi je tfeba uvazovat dale uvedené spektrum S2 proudu trakéniho obvodu (dle SZDC TKP33):

harmonicka spektrum | spektrum

slozka S1 S2
I3 [%] 25 35
Is [%] 10 25
17 [%] 5 15
lo [%] 3 12
111 [%] 2 10
l13 [%] 1 9

Vypoctové napéti

Uvazuje se 27,5 kV (nejvy$si trvalé napéti soustavy podle CSN EN 50163).
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6 VYSLEDKY
6.1 Rezonanc¢ni kmitocet soustavy TNS — TV

Pfi vypoctu rezonanniho kmitoCtu soustavy bylo tfeba zohlednit, Ze nejsou znamy a dostupné
parametry pfipojovaciho vedeni na hladiné 110 kV (délka, vinovy charakter, impedance apod.).
S ohledem na vysoky dostupny zkratovy vykon byly vypolty uvazovany bez pfivodniho vedeni
(tedy s pfedpokladem pfipojeni v misté s ,nekoneénym® zkratovym vykonem).

Soucasné s ohledem na rozsahly charakter napajenych siti neni mozno objektivné a spolehlivé
predikovat kazdou konkrétni konfiguraci trakéni sit€. V tabulce nize jsou uvedeny
predpokladané vypoctené rezonancni kmitoCty pro situaci dvojkolejné trati napajené jednim
transformatorem bez uvazovani pfivodniho vedeni (tedy s pfedpokladem pfipojeni v misté
s ,nekonecnym® zkratovym vykonem) a zesilovacich vedeni.

délka useku | [km] 15 20 25 30 35 40
rezonanéni nr [-] 29,08 24,79 21,82 19,62 17,89 16,49
kmitocet fr [Hz] 1454 1239 1091 981 895 825

6.2 Kompenzace kapacity trakéniho vedeni
6.2.1 Vstupni hodnoty

Rozvinuté délky TV napdjeného z TT Tynisté nad Orlici
(véetné vyhledu)

Usek TV[km] | 2ZV[km] | kab [km]
TT Tynisté nad Orlici - Solnice 32,00 6,90 0,44
TT Tynisté nad Orlici - Chocen 42,61 0,88
TT Tynisté nad Orlici - ZST Tyni$té nad Orlici (véetné) 22,84 0,88
ZST Tynisté nad Orlici - Hradec Kréalové (mimo) 46,00 43,00
Hradec Kralové (véetné) - TM Stéblova 66,60 33,00
Hradec Kralové - TM Karanice 46,30 41,90
Hradec Kralové - Jaromér (véetné) 37,10 13,80
Kabelové propoje v ramci TT Tynisté nad Orlici 0,45
Celkem [km] 261,45 131,70 2,21

6.2.2 Mé&rné hodnoty
Pro jednotlivé typy vedeni za pfedpokladu provozu na jmenovitém napéti 27,5 kV 50 Hz
odpovidaji nize uvedené mérné hodnoty:
o trakCni vedeni (1 kolej) 3 564 var / km
e zesilovaci vedeni 4 752 var / km
e kabelové vedeni 45 141 var / km
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6.2.3 Vypodtové hodnoty kompenzovanych parametrd

Rozvinuté délky TV napajeného z TT Tynisté nad Orlici

(vcetné vyhledu)

Usek TV [kvar] | zV [kvar] | kab [kvar]
TT Tynisté nad Orlici - Solnice 114,0 32,8 19,9
TT Tynisté nad Orlici - Chocen 151,9 39,7
TT Tynisté nad Orlici - ZST Tyniété nad Orlici (véetné) 81,4 39,7
ZST Tynisté nad Orlici - Hradec Kralové (mimo) 163,9 204,3
Hradec Kralové (vCetné) - TM Stéblova 237,4 156,8
Hradec Kralové - TM Kdranice 165,0 199,1
Hradec Kralové - Jaromér (véetné) 132,2 65,6
Kabelové propoje v rdmci TT Tynisté nad Orlici 20,3
Celkem [kvar] 931,81 625,84 99,76

6.2.4 Zplsob kompenzace

Z hlediska feSeni kompenzace bez vyuziti dekompenzacéni tlumivky filtraéné-kompenzacniho
zafizeni Ize zvolit nékolik zpUsobu rfeseni:

centralni dynamicky fizena kompenzace — spodivajici v osazeni jednoho kompenzacéniho
prvku (kompenzacni tlumivky hodnoty min. 1,7 Mvar) v arealu TNS TnO. Tento prvek by
zajiStoval celkovou kompenzaci kapacitniho charakteru jednotlivych ¢asti trakéniho obvodu
v misté pfipojeni (neeliminoval by tedy toky jalovych vykon( napfi¢ napajenou oblasti).

S ohledem na proménny charakter trakeni sité a zejména jeji postupnou vystavbu by vSak
bylo nutno fesit jeji dynamické Fizeni vhodnym zafizenim analogicky ke stavajicim
regulatorim typu COMPACT vyuZzivanym pro fizeni vykonu dekompenzacni tlumivky

filtracné kompenzaéniho zafizeni.

centralni selektivné spinana kompenzace — spocivajici v osazeni vice kompenzacénich prvki
typovych hodnot vazanych na odpovidajici napajené useky ¢€i jejich ¢asti. Dané prvky by tak
bylo mozno spinat v pfimém vztahu ke konfiguraci napajené sité. Rizeni v tomto pfipadé
muze byt feseno jak automatizované tak i manuaini (dalkové, cilenou obsluhou napf.

z pfisludného elektrodispecinku).

centralni spinana kompenzace — spocivajici v osazeni vice kompenzacénich prvk( jednotné
hodnoty, jejichz pfipnuti (pocet pFipnutych prvki) by bylo odvozovano bud od rozsahu
pFipojené sité &i z méFeni okamzitych hodnot jalového vykonu. Rizeni v tomto pFipadé muze
byt feSeno jak automatizované tak i manualni (dalkové, cilenou obsluhou napf. z pfisluSného

elektrodispedinku).

decentralizovana kompenzace — spocivajici v rozlozeni kompenzaénich prvkd v ramci
napajeného Useku tak, aby kazdy samostatné odpojitelny usek, &i logicky souvisejici Useky,
mély osazeny vlastni kompenzacni prvek (resp. sestavu prvku typovych hodnot). V tomto
pfipadé by bylo moZno uvaZovat o pevném pfipojeni prvkl a tim eliminaci jakékoli potfeby
fizeni — kompenzace by byla pfifazena svému konkrétnimu useku a byla by zajisténa bez
ohledu na zpUsob napajeni, zdroj napajeni a celkové zapojeni trakéni sité.
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6.3

Nezbytnost filtrace harmonickych

TNS tynisté nad Orlici je navrhovana jako ,prosta“ bez kompenzace harmonickych pomoci
filtratné kompenzacniho zafizeni. Toto FeSeni odpovida pfedpokladu vyhradniho provozu
interoperabilnich EHV (vybavenych ctyfkvadrantovymi ménici). Dle dostupnych vyjadfeni ale
nelze zcela vyloulit ojedinély provoz ostatnich EHV, u nichz lIze predpokladat vyskyt
harmonického zkresleni odebiraného trak&niho proudu a souvztazny vliv na napajeci sit.

S ohledem na v soucasnosti provozovana elektricka hnaci vozidla (EHV, hnaci vozidla zavislé
trakce) Ize teoreticky pfedpokladat mozny provoz hnacich vozidel fad 200 (stfidava EHV) a 300
(dvousystémova EHV) uvedenych nize. Tento seznam zahrnuje pfehled provozovanych EHV a
jejich parametrd, dle vyjadieni CD a.s. pfi zaji$téni dopravni obsluZnosti na dotéenych tratich
spole¢nosti CD a.s. |ze véak predpokladat ob&asny provoz EHV fady 362/363.

fada jmenovity vykon [kW] uvadény typ
209/210 960 posunovaci
230 3080 univerzalni
240 3080 univerzalni
242 3080 univerzalni
263 3 060 univerzalni
350 4 000 rychlikova
362/363 3 060 univerzalni
371/372 3080 univerzalni

Z vySe uvedeného je patrné, Ze realny predpokladatelny maximalni vykon uvazovatelnych
vozidel nepfesahne 3 MW. Pro kvalifikovany odhad generovaného spektra bylo pouzito spektra
S1 (tzv. obvyklé spektrum) uvedeného v SZDC TKP33.

Metodika vypoctu zpétnych vlivii zplsobenych harmonickymi slozkami je uvedena v normé

PNE 33 3430-0 4.vyd. (Vypocetni hodnoceni zpétnych vlivi odbératelt a zdroja distribuénich
soustav) ¢l. 4.2.1.

Mezni emisni hodnoty pro jednotlivé harmonické jsou udany jen pro nejdulezitéjsi fady h.
typické pro usmernovace. Pro proudy harmonickych I, vztazené k proudu zafizeni zakaznika
I plati nasledujici podminka:

1, < Py, h
Iy proud harmonické fadu h emitované do sité
Iy proud zafizeni zakaznika
Pn pomérovy koeficient
h fad harmonické

Siv  zkratovy vykon sité ve spoleéném napajecim bodu
Sa piipojny vykon zatizeni uzivatele sité.

Hodnoty koeficientu py, jsou v nasledwjici tabulce :
TAB.6.

h 3 5 7 11 13 17 19 > 19

e |6(18)%3| 15 | 10 | 5 4

B8]

1.5 1
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Jak je patrné z vy3e uvedeného, pro posouzeni pfipojitelnosti zafizeni jsou nezbytné znalosti
zkratového vykonu v pfipojném bodé a pfipojného vykonu zafizeni. Vypocet v pfipadé TNS
Tynisté nad Orlici (Voklik) obsahuje 3 prvky volnosti (3 veli€iny, jejich hodnota neni znama nebo
je variabilni), které vypocty a odvozeni znesnadriuji:

¢ proud dotéené harmonické (resp. vykon EHV),
o Zzkratovy vykon sité v misté pfipojeni a
e pfipojny vykon a proud zafizeni — smluvni hodnota maximalniho vykonu.

Pro zékladni posouzeni bylo provedeno zakladni vyhodnoceni, ze kterého vyplyva, Ze
zésadnim problémem je obsah harmonické sloZzky fadu 3, nebot ostatni jednotlivé dilCi
harmonické i celkové harmonické zkresleni nevykazuji pfekroCeni ani pfi uvazovani piného
trak€éniho vykonu (12,5 MVA) a relativné nizkého zkratového vykonu sité (3 kA, 571 MVA).

Pro variabilni vyhodnoceni vlivu harmonické slozky fadu 3 byl vyhotoven nize uvedeny
nomogram. Tento nomogram by vygenerovan opakovanym vypoctem dle vzorce (58) v €l. 4.2.1
normy PNE 33 3430-0 4.vyd. (viz vy$e) a umoznuje snadno dat do vzajemného vztahu tfi vyse
uvedené veliCiny.

Zkratovy vykon sité 110 kV je vynesen na vodorovné ose (Skv [MVA]) a pfipojny vykon zafizeni
(smluvni hodnota maximalniho vykonu) je vynesena na svislé ose (SA [MVA]). Vynesené kfivky
potom propojuji limitni hodnoty pro jednotlivé realizované vykony EHV — aby bylo mozno
zafizeni (TNS/TT) povazovat pfi zatizeni vykonem ,neinteroperabilnich® EHV za kompatibilni
s distribu¢ni siti musi se prasecik hodnot Skv-SA nachazet nad kfivkou odpovidajici vykonu
EHV.

Pro teoretickou hodnotu vykonu EHV 3 MW (maximalni vykon vy3e uvedenych EHV) a
predpokladany pfipojny (smluvni) vykon 15 MVA ¢ini minimalni potfebny zkratovy vykon cca
1250 MVA.

Aktualni predikovana hodnota pro R110 kV Tyniété nad Orlici (vyhled CEZdi pro rok 2030) je
odeditatelna u pravého okraje nomogramu — 1500 MVA.

e Pro sjednany vykon 15 MVA by pfipustné zatizeni ,neinteroperabilnimi“ EHV bylo na drovni
> 3,5 MVA.

e Pro uvazované zatizeni ,neinteroperabilnimi® EHV ve vySi 3 MVA budou pfipojovaci
podminky splnény pfi zajisténi sjednaného vykonu na arovni > 10,5 MVA.

o Ve vSech pfipadech Ize pfedpokladat i doplfikové vykonové zatizeni ,interoperabilnimi® EHV
az do pIného vykonu TNS bez vlivu na souhrnné harmonické zkresleni.

V pfipadé, kdy by dana kombinace veli¢in (vykon EHV/proud harmonické, zkratovy vykon,
pfipojny vykon) vychazela negativné, Ize napravu (zajisténi souladu) sjednat:

e zvySenim pfipojného smluvniho vykonu,

e zvySenim zkratového vykonu (zlepSenim parametr( sité),

e snizenim pfipustného odebiraného vykonu ,neinteroperabilnimi* vozidly.
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7
71

7.2

7.3

8

ZAVER
Harmonické v pfipojném bodé

Vyhodnocovéani harmonickych v souladu
s normami PNE 33 3430-1 a CSN EN
61000-4-30 probiha obvykle
v 10minutovych pramérovanych
intervalech a pozadavkem splnéni limitd
v nejméné 95 % intervall. Pro zasadni
nevyhovéni normé by tedy muselo dojit
k prekroéeni vyse uvedenych
prdmérnych  hodnot vykonu v 50
desetiminutovych souvislych intervalech
v pribéhu jednoho tydne.

70-35
65-7.0

680-65
Ze statistického vyhodnoceni zatiZeni
(pomoci plovoucich 10minutovych
intervalt, viz vlevo) vyplyva, ze
prdmérné 10minutové zatizeni TNS se
v 95 % intervald pohybuje do 3 MW a ve
100 % intervalll 8 MW. | pfi uvaZovani
vyrazného navyseni provozniho zatizeni
TNS, ale objektivné predpokladat, ze
hodnota 8 MW nebude prekroCena ve
vice jak 95% intervald.

3.5-60

PA0min [MW]

V normalni provozni konfiguraci tedy
neni predpoklad prekroCeni limitnich
hodnot harmonickych sloZzek napéti
v pfipojném misté ani kratkodobé pfi
plném trak&nim zatiZeni.

Kompenzace kapacit

Celkovy nezbytny kompenzaéni vykon, dle navrhovanych parametr(i trakéni sité, ¢ini 1,7 Mvar
induktivnich. V pfedchozi ¢€asti jsou nastinény moznosti kompenzace, pficemz pfi
centralizované kompenzaci je nutno vzdy zvaZovat existenci vyrovnavacich proudl, které
potecou trvale trakéni siti mezi prvky s kapacitnim charakterem a kompenzacnimi prvky.

Emise harmonickych

Na zakladé aktualné dostupnych Gdajl Ize s vysokou mirou pravdépodobnosti konstatovat, Ze,
pfi ob&asném provozu tzv. ,neinteroperabilnich® elektrickych hnacich vozidel (jeZ jsou zdrojem
harmonickych proudi hodnot niz$ich nebo stejnych neZ odpovida spektru S1 dle SZDC
TKP33), pfi predikované urovni zkratového vykonu napajeci sité 110 kV a vhodné volbé
sjednaného pfipojného vykonu nedojde ani pfi okamzitych vykonech 3 MVA k prekroCeni
limitnich hodnot harmonickych slozek proudd definovanych v PNE 33 3430-0 4.vyd. jako
pfipustné ruseni zpUsobené odbératelem. VySe uvedené plati i za predpokladu dopliikového
vykonového zatizeni ,interoperabilnimi“ elektrickymi hnacimi vozidly az do plného vykonu TNS
bez vlivu na souhrnné harmonické zkresleni.

PROHLASENi ZHOTOVITELE

Vysledky studie a udaje uvedené v tomto protokolu se tykaji pouze pfedmétu studie a v zadném
pfipadé nenahrazuji schvalovaci, povolovaci ani jiné dokumenty vydavané, pfip. pozadované
organy statniho dozoru ¢&i tietimi subjekty. Uvedené vysledky vychazeji z idaju poskytnutych
zhotoviteli zadavatelem, pro¢ez nemUze zhotovitel rucit za pfipadné vady, jejichZ pfi¢inou bylo
vadné zadani. Tento protokol nesmi byt bez souhlasu zhotovitele reprodukovan jinak nez cely a
beze zmén.




